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Проблема пробок на дорогах является серьезной проблемой, сопряженной со значи-
тельными экономическими и социальными издержками. Для решения этой проблемы тре-
буется тщательное изучение автотранспортных потоков, их динамики и поведения. В по-
следнее время все чаще используются математические моделирования для оценки эффек-
тивности автомагистралей и предсказания будущих движений автомобильных потоков.
Одним из потенциальных решений является введение дополнительных полос движения
на существующих дорогах, что может увеличить транспортный поток и уменьшить за-
торы. Однако эффективность таких вмешательств не ясна и может зависеть от множе-
ства факторов, таких как форма магистралей, типы транспортных средств, скорость и
интенсивность движения, плотность потоков и многие другие. Численное моделирование
является мощным инструментом для оценки эффективности подобных трансформаций
дорожной среды, поскольку оно позволяет смоделировать транспортный поток в различ-
ных условиях.

Целью данной работы является изучение и последующее применение численного модели-
рования однонаправленного многополосного участка дороги с расширением. Результаты
моделирования позволят оценить эффективность локального расширения многополосной
однонаправленной дороги в различных условиях.

В работах Лайтхилла и Уизема, Ричардса и Гринберга [1, 2, 3] были представлены первые
математические модели автотранспортных потоков, которые потом значительно расши-
рялись и углублялись [4, 5, 6].

В рамках математической модели производятся уточнения используемых уравнений с учё-
том специфики решаемой задачи и движения транспортных средств в целом. Это позволит
записать необходимые уравнения в более простом и удобном для последующего примене-
ния виде. Затем следует описание разностной схемы, с помощью которой будут аппрокси-
мированы уравнения математической модели, а также приведены значения необходимых
параметров для проведения численного эксперимента.

Итогом численного моделирования становятся иллюстрации, демонстрирующие карти-
ны распределения необходимых параметров на всей расчётной области в разные моменты
времени, а также величины некоторых параметров, позволяющих более полно описать
транспортный поток. На основании полученных с помощью численного моделирования
результатов и будет сделан вывод о целесообразности исследуемого решения при проек-
тировании однонаправленных участков автомагистралей.
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