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В данной работе рассматривается задача интерполяции в 𝑘 точках с помощью задан-
ных (𝑚+ 1) функций, заданных на компакте 𝑋, 𝑓0(𝑥) = 1. Интерполяцию осуществляют
обобщенные полиномы вида 𝑓(𝑥) =

∑︀𝑚
𝑖=0 𝛼𝑖𝑓𝑖.

Формулируется необходимое и достаточное условие существования такой системы 𝐹 .
Определение. Отображение 𝐹 = (𝑓1, . . . , 𝑓𝑚) : 𝑋 → R𝑚 называется 𝑘-регулярным,

1 ≤ 𝑘 ≤ 𝑚, 𝑘 + 1 ≤ |𝑋|, если для любых различных 𝑘 + 1 точек 𝑥0, . . . , 𝑥𝑘 несущая
плоскость их образов имеет размерность 𝑘.

Теорема Рубинштейна связывает задачу интерполяции с 𝑘-регулярностью.
Теорема (Рубинштейна). Для линейно независимых функций 𝑓0 = 1, 𝑓1, . . . , 𝑓𝑚, за-

данных на компакте 𝑋, и числа 𝑘 ≤ 𝑚 СУЭ:

1) ∀𝑥0, . . . , 𝑥𝑘 ∈ 𝑋 и 𝑡0, . . . , 𝑡𝑘 ∈ R ∃𝑓𝛼0,...,𝛼𝑘
(𝑥) =

∑︀𝑚
𝑖=0 𝛼𝑖𝑓𝑖(𝑥), что 𝑓(𝑥𝑖) = 𝑡𝑖 для 𝑖 =

0, . . . , 𝑘.
2) ∀𝜑 ∈ 𝐶(𝑋,R𝑚) многогранник наилучшего приближения по заданной системе функ-

ций имеет размерность ≤ 𝑚− 𝑘.
3) Всякие 𝑚 − 𝑘 + 1 линейно независимые полиномы имеют на 𝑋 не более 𝑘 общих

нулей.
4) ∀𝑥0, . . . , 𝑥𝑘 ∈ 𝑋 ранг матрицы (𝑓𝑖(𝑥𝑗))

𝑚
𝑖=0,

𝑘
𝑗=0 равен 𝑘 + 1.

5) Отображение 𝐹 = (𝑓1, . . . , 𝑓𝑚) : 𝑋 → R𝑚 является 𝑘-регулярным.

Для натурального числа 𝑟 и пространства 𝑋 через 𝑁𝑟(𝑋) обозначим пространство всех
нормированных мер на 𝑋, носитель которых имеет мощность не более 𝑟.

Пусть дано отображение 𝐹 : 𝑋 → R𝑚. Рассмотрим порожденное отображение 𝐺𝑟(𝐹 ) :
𝑁𝑟(𝑋) → R𝑚 по формуле

𝐺𝑟(𝐹 )(𝜇) = 𝜇1𝐹 (𝑥1) + . . .+ 𝜇𝑟𝐹 (𝑥𝑟)− барицентр образа носителя меры.

Выводятся свойства отображения 𝐺𝑟(𝐹 ) при условии, что первоначальное отображение
𝐹 является 𝑘-регулярным, при 𝑘 = 2𝑟 − 1 или 𝑘 = 2𝑟. Это дает необходимые условия
существования 𝑘-регулярного отображения.
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