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Узлом называется вложение одномерной сферы S1 в трёхмерное евклидово простран-
ство или в сферу.

В работах [1, 2] разработаны технологии нахождения евклидовой и гиперболической
структур на узлах.

Рассмотрим узел трилистник с одним мостом, вложенный в трехмерную сферу. В дан-
ной работе мы установим критерия существования конического многообразия для данного
узла в пространствах постоянной кривизны.

Пусть дан узел трилистник с мостом, его конический угол равен 𝛼, а конический угол
моста равен 𝛾.

Обозначим его коническое многообразие через 31(𝛼, 𝛼, 𝛾) = S3∖31. Тогда имеют место
следующие утверждения

Теорема 1. Пусть 𝛼 ∈ (𝜋/3, 𝜋), а 𝛾 определен соотношением

cos 𝛾 =
1

729

(︀
521 + 1200 cos𝛼− 2112 cos2 𝛼 + 448 cos3 𝛼 + 1920 cos4 𝛼−

−1536 cos5 𝛼 + 512 cos6 𝛼
)︀ .

Тогда коническое многообразие 31(𝛼, 𝛼, 𝛾) моделируется в евклидовой геометрии.
Теорема 2. Пусть коническое многообразие 31(𝛼, 𝛼, 𝛾) моделируется в евклидовой гео-

метрии. Тогда его нормированный объем равен величине

sin3 𝜃

48 sin4(𝜃/2)
,

где 𝜃− угол скрещивания между осями вращений. При этом, имеет место следующее со-
отношение

2− cos𝛼− 3 cos 𝜃 + 3 cos𝛼 cos 𝜃 = 0.

Теорема 3. Пусть 𝜋
3
< 𝛼 < 𝜋 и 𝛾 удовлетворяют уравнению

cos2
𝛾

2
=

(𝐶3 − 𝐴𝐵)2

𝐶6
, (1)

где 𝐴 = (4𝑋2 + 3𝑋 + 1)𝑌 − 3𝑋2 − 𝑋, 𝐵 = (4𝑋 + 3)𝑌 2 + (−3𝑋 − 1)𝑌 + 𝑋, 𝐶 =
𝑌 −𝑋 + 2𝑋 𝑌, 𝑋 = cosh 𝑎, 𝑌 = cos 𝜃. Если 𝑋 > 1, то коническое многообразие 31(𝛼, 𝛾)
допускает гиперболическую структуру.

Теорема 4. Пусть 𝑋 = cosh 𝑎, 𝑌 = cos 𝜃, то гиперболический объем конического мно-
гообразия 31(𝛼, 𝛾) вычисляется по формуле
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𝑉 𝑜𝑙(31(𝛼, 𝛾)) = −1

2

∫︁ 𝑋0

1

𝐿𝛾(𝑋)𝑑(𝛾(𝑋)),

где 𝑋 > 1, 𝑋0- единственное решение системы⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
sinh2 𝐿𝛾

tan2 𝛾
4

2𝐿𝛼

tan2 𝛼
2

=
(𝑋 − 𝑌 )2

4
,

cot2
𝛼

2
= (2𝑋 + 1)(2𝑌 − 1).

(2)
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