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Вырожденные особенности дифференциальных форм впервые были исследованы в ра-
боте Ж. Мартине [1]. В частности, описан случай общего положения для замкнутых 2-
форм. Пусть на многообразии 𝑀 задана 2-форма 𝜔, обозначим 𝒵𝜌 = Ker(𝜔𝜌) ее ядро в
точке 𝜌 ∈ 𝑀 , а Θ = {𝜌 ∈ 𝑀 |𝒵𝜌 ̸= 0} множество ее вырождений. Для замкнутых 2-форм
вырожденная особенность общего положения в точке 𝜌 характеризуется тем, что

dim𝒵𝜌 = 2 𝒵𝜌 ̸⊂ 𝑇𝜌Θ d2
𝜌(det𝜔(x)) ̸= 0,

где Θ - гладкая гиперповерхность в 𝑀 и x ∈ R2𝑛 - произвольные локальные координаты. В
этом случае справедлив критерий гладкого продолжения поля sgrad 𝑓 впервые сформули-
рованный С. Пневматикосом [2] для 2-форм некоторого естественного вида, явно заданных
в координатах: ∀𝑦 ∈ Θ∪𝑂(𝜌) d𝑓(𝒵𝑦) = 0, где 𝑂(𝜌) – достаточно малая окрестность 𝜌; ана-
лог теоремы Дарбу [1]: в окрестности точки 𝜌 ∈ Θ существуют координаты (𝑥1, 𝑥2,p,q), в
которых

𝜔 = 𝑥1d𝑥1 ∧ d𝑥2 +
𝑛−1∑︁
𝑖=1

d𝑝𝑖 ∧ d𝑞𝑖.

В работах Д.Б. Зотьева была построена теория контактных особенностей замкнутых 2-
форм [3, определение 1] с ядром любой размерности, которые в случае двумерного ядра
являются особенностями общего положения. Контактные особенности характеризуются
тем, что

dim𝒵𝜌 = 2𝑘 𝒵𝜌 ̸⊂ 𝑇𝜌𝑆 d2𝑘−1 Pf(𝜔)𝜌 ̸= 0,

где 𝑆 такая гладкая гиперповерхность в 𝑀 , что 𝜌 ∈ 𝑆 ⊂ Θ и dim𝒵𝑦 = 2𝑘 в каждой точке
𝑦 ∈ 𝑆. Вблизи контактной точки 𝜌 ∈ Θ справедлив критерий гладкого продолжения поля
sgrad 𝑓 [3, теорема 1], а 2-форма принимает следующий вид

𝜔 = d
(︁𝑥2

1

2

(︁
d𝑦1 +

𝑘∑︁
𝑗=2

𝑥𝑗d𝑦𝑗

)︁)︁
+

𝑛∑︁
𝑖=𝑘+1

d𝑥𝑖 ∧ d𝑦𝑖,

где dim𝒵𝜌 = 2𝑘, для некоторых координат (x,y) [3, теорема 3].
В случае двумерного многообразия 𝑀 эти типы особенностей совпадают. Данный до-

клад посвящен гамильтоновым системам на двумерных замкнутых симплектических мно-
гообразиях с особенностями общего положения. Основываясь на совместной работе [4]
А.Ю. Коняева, Е.А. Кудрявцевой и докладчика, введено понятие двумерного замкнутого
шахматного многообразия [4, определение 1] и пояснено, как с его помощью можно класси-
фицировать двумерные замкнутые симплектические многообразия с особенностями обще-
го положения [4, теорема 1,2]. Доказана теорема о топологической классификации слоений
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Лиувилля гамильтоновых систем на шахматных многообразиях, утверждающая, что две
гамильтоновы системы на двумерных замкнутых шахматных многообразиях лиувиллево
эквивалентны тогда и только тогда, когда их молекулы Фоменко с метками-звездочками
изоморфны (см. [4, определение 4, теорема 3], [5, определение 2.21]).

Введено понятие сложности гамильтоновой системы на шахматном многообразии, и по
аналогии с [5, теорема 2.17] с точностью до лиувиллевой эквивалентности классифициро-
ваны гамильтоновы системы малой сложности (не больше 6) на сфере и торе, перечислены
соответствующие молекулы; представлены результаты по классификации таких систем на
кренделе.
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