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Известно, что классификация левоинвариантных операторов Нейенхейса на группах
Ли сводится (в случае, когда все собственные значения вещественны и просты) к описанию
базисов в алгебрах Ли, обладающих тем свойством, что любые два базисных вектора
порождают двумерную подалгебру.

Эта задача еще недостаточно изучена. В моей работе, был сделан первый важный шаг
в решении проблемы классификации левоинвариантных операторов Нейенхейса, а именно
в размерности три. Также получен результат для размерности четыре.

• Постановка задачи: Опишите все алгебры Ли 𝐺𝑛, которые в некотором базисе
e1, . . . , e𝑛 удовлетворяют следующему условию: [e𝑖, e𝑗] = 𝛼𝑖𝑗e𝑖 + 𝛽𝑖𝑗e𝑗 для всех 𝑖, 𝑗 ∈
1, 𝑛, где 𝛼𝑖𝑗, 𝛽𝑖𝑗 ∈ R.

• Результат: Получено полное описание базисов с указанным свойством для трех-
мерных алгебр Ли. Как оказалось, такие базисы существуют для большинства из
них.

Заметим, что соответствующие левоинвариантные операторы Нейенхейса в соответ-
ствующей группе Ли𝐺 задаются диагональными матрицами относительно базиса e1, . . . , e𝑛
с постоянными элементами на диагонали, где каждый вектор e𝑖 рассматривается как ле-
воинвариантное векторное поле на 𝐺. Также для некоторых алгебр, обладающих нашим
свойством, найден ответ на очень важный вопрос - а сколько именно существует таких
базисов?
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