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В данной работе рассматривается массовая задача Surj-Hom(𝐻), в которой для фик-
сированного графа 𝐻 по заданному графу 𝐺 требуется проверить, существует ли сюръ-
ективный гомоморфизм из 𝐺 на 𝐻. Известно, что сложность задачи о cуществовании
обычного гомоморфизма полностью определяется структурой полиморфизмов отношения
смежности 𝐻 – функций, сохраняющих это отношение [4]. Также известна сложность Surj-
Hom(𝐻) для случаев, когда все полиморфизмы 𝐻 являются существенно унарными [1].
Тем не менее, не существует полной классификации сложности Surj-Hom(𝐻).

Пусть 𝐶 – неориентированный рефлексивный цикл длины 𝑛. Известна сложность зада-
чи Surj-Hom(𝐶) для 𝑛 ≤ 4 [3]. В работе автора доказано, что для 𝑛 ≥ 7 задача Surj-Hom(𝐶)
является NP-трудной.

Пусть 𝐶 – рефлексивный цикл длины 𝑛, в котором каждое ребро имеет ориентацию.
Известна сложность Surj-Hom(𝐶) для 𝑛 ≤ 3 [2]. Истоком будем называть вершину 𝐶, в
которую не входит ни одного ребра (кроме петли). Для следующих классов 𝐶 в работе
доказана NP-трудность Surj-Hom(𝐶):

• Циклы длины 𝑛 ≥ 4, в которых не больше одного истока.

• Циклы, в которых как минимум четыре истока.

• Циклы длины 𝑛 ≥ 5, имеющие ровно два истока.

• Циклы длины 𝑛 ≥ 7, имеющие ровно три истока.
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