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Численный алгоритм расчета коэффициента запаса устойчивости бортов ка-
рьера.

Введение:
Устойчивость бортов и откосов карьера является одним из ключевых факторов в обес-

печении безопасности и эффективности горнодобывающих операций. В данном докладе
представлены результаты расчетов устойчивости бортов и откосов карьера с применением
собственного программного обеспечения, что позволяет оптимизировать процессы проек-
тирования и эксплуатации карьеров.

Методология:
В исследовании использовались методы численного моделирования, которые позволи-

ли анализировать различные сценарии и условия работы карьера. Программное обеспече-
ние было применено для моделирования геомеханических процессов и определения наибо-
лее опасных участков, подверженных риску обрушения. Были учтены различные факто-
ры, включая геологическое строение, физико-механические свойства пород, генеральный
угол наклона и высоту бортов. Уравнения модели и их численная реализация позволяют
анализировать влияние обводненности горной породы, наличие магистральных трещин и
поверхностей ослабления в породе на значение коэффициента запаса устойчивости бор-
тов. Для моделирования анизотропии механических свойств породы, вызванной выветре-
лостью и трещиноватостью в зонах проведения взрывных работ, используется нелинейный
критерий разрушения Хука-Брауна.

Результаты:
Были получены коэффициенты запаса устойчивости различных секций бортов и вы-

яснены наиболее уязвимые зоны. Также был проведен анализ чувствительности, который
позволил оценить влияние изменения различных параметров на устойчивость бортов.

Выводы:
Использование программы в расчетах устойчивости бортов карьера позволяет повы-

сить точность прогнозов и эффективность принимаемых мер безопасности. Применение
данного подхода способствует снижению рисков обрушения и обеспечивает более безопас-
ные условия труда на горных предприятиях. Используемые алгоритмы расчета могут быть
применены для верификации расчетов конечно-элементных программ собственной разра-
ботки.
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