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В настоящее время лазерное излучение применяется в научных исследованиях, меди-
цине, промышленности и других областях. Особую роль при постановке экспериментов
или создании технических устройств, в которых используется лазерное излучение, играет
предварительное изучение распространения излучения. Оно особенно важно при создании
систем с мощным лазерным излучением, распространяющемся в поглощающей среде.

В связи с этим особый интерес представляет изучение и моделирование распростране-
ния излучения в плазме и его взаимодействия с ней. На данный момент для математиче-
ского моделирования часто используется приближение геометрической оптики [1]. Одна-
ко, оно применимо только в отсутствии неоднородностей, размеры которых сопоставимы
с величиной длины волны излучения. По этой причине в некоторых задачах требуется
моделирование распространения излучения в плазме в приближении волновой оптики [2].

В данной работе было реализовано математическое моделирование распространения и
поглощения лазерного излучения в плазме (Рис.). Для моделирования использовалось чис-
ленное решение волнового уравнения с диссипативным членом. Также была исследована
возможность использования для моделирования численного решения волнового уравнения
с комплексной диэлектрической проницаемостью и границы его применимости.
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Иллюстрации

Рис. : Поглощение лазерного гауссова импульса в плазменной мишени с отражающей по-
верхностью на задней границе. а) – распределение в мишени отношения плазменной ча-
стоты к частоте излучения, б) – распределение поглощённой энергии в мишени
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