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В работе исследована эффективность коррекции фазовых аберраций излучения от
некогерентного источника с помощью адаптивной оптической системы [1], состоящей из
37-канального адаптивного зеркала диаметром 15 см под управлением модального алго-
ритма [2-4]. Датчик волнового фронта в предложенном методе не требуется. В качестве
целевой функции алгоритма рассматривалась спектральная мощность изображения в низ-
кочастотной области пространственного спектра. Коррекция осуществлялась последова-
тельно для каждой собственной моды адаптивного зеркала [5]. Принципиальная схема
адаптивной оптической системы представлена на рисунке 1. Некогерентное излучение с
исходными фазовыми аберрациями отражается от адаптивного зеркала 1. Далее делите-
лем пучка 2 часть сигнала отводится на линзу 3, фокусирующую излучение на датчик
4, который производит измерение параметра, характеризующую оптическое качество из-
лучения – целевую функцию. Подключенный к схеме ПК 5 связан с блоком управления
адаптивным зеркалом 6 и производит обработку сигнала с датчика 4. На основе резуль-
татов обработки управляющий алгоритм адаптивной системы принимает решение об из-
менении формы отражающей поверхности адаптивного зеркала. Суть работы подобной
системы заключается в максимизации целевой функции – в таком случае волновой фронт
корректируемого излучения становится максимально приближен к плоскому.

Пучок задавался круглым размером 10 см. Фазовые аберрации задавались через су-
перпозицию функций отклика актюаторов адаптивного зеркала. Модальный алгоритм
использовал информацию о низкочастотной области спектра корректируемого изображе-
ния.

Динамика работы модельного алгоритма для различных RMS исходных аберраций
представлена на рисунке 2. В качестве метрик оптического качества корректируемого
изображения рассматривались RMS и число Штреля St.

Пример изображения тест-объекта до и после коррекции представлен на рисунке 3. За
3N=90 итераций алгоритма параметр RMS уменьшается с 5 радиан до 0.048
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Иллюстрации

Рис. : Схема адаптивной оптической системы

Рис. : Зависимость RMS (а) и числа Штреля St (б) от числа итераций N модального
алгоритма

Рис. : Волновой фронт и изображение тест-объекта до и после модальной коррекции
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