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Современные достижения в области компьютерного зрения, медицинской визуализа-
ции и автономных систем во много обусловлены прогрессом в методах обработки изобра-
жений [1]. Эффективная обработка изображений предоставляет существенную трудность
ввиду влияния переменных факторов окружающей среды и присутствия шумовых состав-
ляющих.

В ранее проведенном исследовании предложен комбинированный подход, объединяю-
щий фильтр Калмана и автоэнкодер для повышения точности и устойчивости прогнози-
рования состояния объектов [5].

Автоэнкодеры, как инструменты глубокого обучения, представляют собой мощный ме-
ханизм для изучения внутренней структуры данных [2]. Они работают путем создания
компактного скрытого представления входных изображений, что позволяет выделить наи-
более значимые характеристики без потери важной информации. Скрытое представление,
обозначаемое как 𝑧, математически выражается как результат функции кодирования 𝑓(𝑥),
где 𝑥 – входное изображение: 𝑧 = 𝑓(𝑥).

Фильтр Калмана, с другой стороны, является оптимальным рекурсивным фильтром,
который широко используется для оценки внутреннего состояния линейных динамических
систем. Его способность эффективно обрабатывать шумовые возмущения и неопределен-
ности делает его идеальным инструментом для работы с зашумленными изображениями
[3].

Интеграция фильтра Калмана в процесс предобработки изображений позволяет улуч-
шить качество входных данных для автоэнкодера, устраняя коррелированный шум и по-
вышая точность последующего анализа [4]. Когда же речь идет о скрытом слое автоэн-
кодера, фильтр Калмана применяется для дополнительной оптимизации скрытого пред-
ставления 𝑧, что усиливает способность автоэнкодера к восстановлению изображений с
высокой точностью.

Кроме того, комбинация фильтра Калмана и автоэнкодера демонстрирует потенциал
не только в контексте обработки изображений, но и в других областях. Применение данно-
го метода в инженерии, например, позволяет улучшить прогнозирование состояния слож-
ных технических систем, повышая их надежность и эффективность. Подход представляет
новые возможности для решения задач прогнозирования и управления в различных обла-
стях, подчеркивая его универсальность и перспективность в разработке новых технологий
и решении практических задач.
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