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Функциональные керамические материалы со структурой флюорита широко используются в качестве твердых электролитов в электрохимических устройствах,  газовых датчиках, кислородных насосах, биомаркерах, мемристорах, катализаторах и т.д. К таким материалам относятся твердые растворы на основе диоксида циркония, которые проявляют большую вариативность свойств при использовании разных стабилизирующих оксидов. Использование большего числа стабилизирующих оксидов, взятых в эквимолярных соотношениях, позволяет рассматривать полученные многокомпонентные твёрдые растворы как материалы с высокой энтропией. Преимущество твердых растворов с большим числом компонентов заключается в том, что это неидеальное смешивание можно адаптировать для улучшения определенных свойств путем корректировки состава [1,2]. В данной работе проведено исследование фазового состава, структуры и электропроводности многокомпонентных и двухкомпонентных монокристаллических твердых растворов на основе диоксида циркония, полученных методом направленной кристаллизации расплава. В качестве стабилизирующих оксидов использовали оксиды иттрия, иттербия, скандия, гадолиния, гольмия, эрбия, лютеция и тербия. Фазовый состав и параметры решетки определяли методом рентгеновской дифрактометрии. Транспортные характеристики измеряли методом импедансной спектроскопии.
Все полученные твёрдые растворы обладали кубической модификацией диоксида циркония. Получены зависимости параметра решетки монокристаллов от ионного радиуса катиона стабилизирующего оксида для твердых растворов бинарных систем и от среднего ионного радиуса катиона для многокомпонентных систем. Показано, что значения ионной проводимости бинарных и многокомпонентных твердых растворов хорошо укладываются в линейную зависимость проводимости от параметра решётки и ионного радиуса трёхвалентного катиона, при этом с уменьшением ионного радиуса стабилизирующего катиона проводимость кристаллов увеличивается. Полученные в данной работе результаты показывают, что для многокомпонентных кристаллов геометрический фактор превалирует над эффектами, связанными с энтропийным фактором. Проведены исследования долговременной стабильности проводимости полученных кристаллов в условиях повышенных температур. Показано, что степень деградации многокомпонентных твердых растворов заметно не отличается от степени деградации бинарных твердых растворов при сопоставимых концентрациях стабилизирующего оксида. 
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