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Сплавы с множеством базовых компонентов (МБК) или так называемые «высокоэнтропийные» сплавы являются перспективными материалами для безопасного обратимого хранения водорода благодаря приобретенным искажениям кристаллической решетки и деформации на границах зерен являются [1]. В работе [2] был исследован МБК сплав Ti-V-Nb-Cr-Mn с варьируемыми концентрациями компонентов, полученный электродуговой выплавкой. Было показано, что данный сплав способен поглощать до 3.38 масс.% водорода при нормальных условиях без необходимости предварительного проведения активации (разрушения защитного слоя на поверхности сплава) при высоких температурах, что делает его крайне интересным с точки зрения хранения водорода. 
В настоящей работе проведено исследование водородсорбционных свойств сплава Ti25V25Nb30Cr10Mn10, полученного методом электродуговой выплавки с использованием Ti геттера. В качестве исходной смеси использованы порошки чистых элементов (чистотой 99.98 % каждый). Исследование процесса гидрирования/дегидрирования проводилось при нескольких температурах методом дифференциальной теплопроводящей микрокалориметрии Тиана-Кальве. Было выявлено, что сплав способен поглощать водород без активации при комнатной температуре с максимальной емкостью водорода 2.77 масс.% (рисунок 1, а). При этом водород не выделяется из сплава комнатной температуре, поэтому для его десорбции необходимо нагревать сплав до температуры 300°С. С увеличением температуры гидрирования происходит уменьшение и выравнивание плато давлений. С помощью сканирующей электронной микроскопии (рисунок 1, б) была выявлена дендритная микроструктура, возникающая из-за наличия тугоплавкого Nb и среднеплавкого Mn. 
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Рисунок 1 – а) p-c-T изотермы при разных температурах гидрирования, б) СЭМ изображение микроструктуры исходного сплава
Данная работа выполнена при финансовой поддержке Российского научного фонда в рамках гранта № 24-22-00246.
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