Метод формирования ГКР подложек ПХПК-Ag из газовой фазы для регистрации биологически значимых аналитов
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Спектроскопия гигантского комбинационного рассеяния (ГКР) широко используется для детектирования следовых количеств биологически значимых веществ [1]. Для реализации метода необходимо использовать наноструктурированные подложки на основе золота, серебра, меди, поскольку физические свойства этих материалов способствуют возникновению локального плазмонного резонанса – основного механизма усиления ГКР [2]. Однако, несмотря на обилие методов создания ГКР-подложек с использованием различных технологий [3,4], разработка эффективных структур все еще остается актуальной технологической задачей. Среди задач, решаемых с помощью спектроскопии ГКР, существует направление исследования продуктов метаболитов бактерий, что требует использования селективных подложек. Одним из вариантов реализации такой структуры являются золотые или серебряные наночастицы, иммобилизованные на полимерной матрице [5]. 
В представленной работе на основании предыдущих разработок [6,7] была создана сэндвич-подложка Ag#ПХПК#Cu#G (ПХПК – поли-хлор-п-ксилилен,  G – стекло) со сложной морфологией, имеющей структурные особенности на нано- и микроуровне. В качестве активной ГКР-среды были сформированы тонкие пленки серебра на полимерной нано- и микроструктурированной основе из ПХПК на стекле с подслоем меди толщиной ~1 мкм в качестве нижней отражающей плазмонной структуры. Исследуемая ГКР-структура представляла собой совокупность цилиндров, разделенных воздушными промежутками. Такая структура может быть использована в качестве резервуара при исследовании продуктов жизнедеятельности микроорганизмов in-vivo. Эта задача является актуальной для биомедицинских приложений при разработке методики контроля резистентности бактерий.  Для проверки ГКР-свойств полученной структуры использовали 4-меркаптофенилбороновую кислоту (4-МФБК) в концентрации 0.2 г/л, с помощью которой была модифицирована серебряная поверхность всех образцов. Оптические и плазмонные свойства полученных подложек были проанализированы методом эллипсометрии, что позволило объяснить закономерности в ГКР-эффективности подложек.  
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