pH-сенсорные системы на основе дифильных спироиндолинобензопиранов
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Одной из главных задач молекулярной электроники является дизайн и разработка наноразмерных сенсорных устройств, работающих на уровне отдельных молекул. Датчики для определения pH среды занимают важное место среди огромного разнообразия детекторных систем [1]. Одним из наиболее перспективных способов создания молекулярных сенсоров является перевод растворенных соединений в 2D-упорядоченное состояние с помощью метода монослоев Ленгмюра и техники Ленгмюра-Блоджетт, обеспечивающих сохранение функциональных характеристик молекул [2]. Сочетание этого подхода с методом оптоволоконной спектрофотометрии позволяет не только изучать физико-химические свойства двумерных объектов, но и контролировать аналитические характеристики разрабатываемых систем [3]. Впервые в растворах и на границе раздела воздух/вода с помощью предложенного подхода изучены ацидохромные свойства длинноцепочечных спироиндолинобензопиранов, модифицированных различными электронодонорными и электроноакцепорными заместителями. 
Введение в систему кислоты приводит к протонированию молекулы спиропирана, в результате чего образуется окрашенная форма соединения, легко детектируемая спектрофотометрически. Переход изучаемых ацидохромов в исходное состояние происходит при добавлении в раствор основания. Изучение кинетических характеристик реакций комплексообразования показало, что время детектирования ионов водорода составляет от 1 до 10 секунд. С помощью спектрофотометрического титрования изучена чувствительность спиропиранов по отношению к протону водорода. Показано, что изотермы сжатия монослоев Ленгмюра на основе спиропиранов сдвигаются в сторону меньших площадей при добавлении в водную субфазу кислоты, при этом в спектрах поглощения наблюдается рост полосы, характерной для протонированой формы фотохромов. Полученные результаты открывают широкие перспективы использования спиросоединений для разработки высокочувствительных быстродействующих pH-сенсоров. Кроме того, выявлено, что природа заместителей в молекуле спиропирана влияет на положение полосы поглощения её протонированной формы, что указывает на принципиальную возможность создания датчиков для селективного определения ацидохромов данного класса.
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