Планарно хиральные инденильные комплексы родия в асимметрическом катализе
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В настоящее время, активно развивается область асимметрического металлокатализа [1]. Существует множество способов наведения хиральности в процессе реакций, среди которых наиболее распространенным является введение в структуру катализатора прочно связанного лиганда, содержащего хиральный центр или придающего комплексу планарную хиральность после координации с металлом. Одними из таких лигандов могут быть производные циклопентадиенил-аниона. В частности, хиральные циклопентадиенильные комплексы родия используются в качестве катализаторов для широкого круга органических асимметрических процессов [2,3]. Тем не менее, основной проблемой таких комплексов является высокая сложность их синтеза, а поиск более доступных катализаторов до сих пор является актуальной задачей.
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Схема 1. Исследованные каталитические процессы
В настоящей работе на основе природного терпена альфа-пинена нами были разработаны простые синтетические подходы к серии планарно хиральных инденильных комплексов родия. Комплексы были протестированы в нескольких реакциях асимметрического катализа (Схема 1). Было установлено, что полученные катализаторы позволяют получать дигидроизохинолоны с высокими выходами и значениями энантиомерного избытка до 94% [4]. Комплексы также показали высокую активность в реакции внедрения карбенов в алкены и связь Si-H, в результате чего была получена серия циклопропанов и хиральных силанов с значениями энантиомерного избытка до 93%. 
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