Разработка подходов к синтезу фунгицида вайерола из 5-ГМФ
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Вайерол – один из природных фунгицидов. Его синтез из 
5-гидроксиметилфурфурола (5-ГМФ), продукта конверсии биомассы, может позволить получить экологичный противогрибковый препарат для защиты сельскохозяйственных культур.
Учитывая наличие в вайероле несимметричного 2,5-дизамещенного фуранового фрагмента, который может быть удобно синтезирован из 5-ГМФ, целью данной работы стал подбор оптимального пути синтеза вайерола из 5-ГМФ. 
Реакция Хорнера-Уодсворта-Эммонса является удобным способом модифицировать 5-ГМФ метилакрилатным фрагментом, не затрагивая спиртовую группу. [1] Затем спирт может быть легко окислен, что открывает путь к последующему присоединению пропаргильного фрагмента к альдегидной группе. 
[image: ]
Схема 1. Получение Вайерола из 5-ГМФ.
Для введения енинового фрагмента в структуру мы разработали три подхода: во-первых, это использование заранее синтезированного гексен-3-ина-1 в реакции литирования и последующего нуклеофильного присоединения; во-вторых, присоединение TMS-ацетилена, за которым последует снятие силильной защиты и присоединение цис-1-бромбутена-1 посредством реакции Соногаширы; [2] и в-третьих, возможно сразу провести реакцию Соногаширы с продуктом присоединения хлорида этинилмагния к исходному альдегиду.
В рамках работы были опробованы все эти подходы и выбран наилучший способ синтеза из приведенных. Разработанный синтез также применим для синтеза структурных аналогов вайерола.
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