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Аммиак является перспективным источником водорода, который может использоваться в качестве экологически чистого топлива. Каталитическое разложение аммиака — это процесс, который позволяет получать водород с высокой степенью чистоты. Однако для его эффективного проведения необходимы высокоактивные и стабильные катализаторы [1]. Цель работы — изучить влияние фракции катализатора, температуры и объёмной скорости газа (ОСГ) на степень разложения аммиака.
Для проведения экспериментов использовался катализатор Co-Al2O3/SiO2 [2]. Исследовались три фракции катализатора: 1-2 мм, 0,4-1 мм и 0,16-0,4 мм. Эксперименты проводились при различных температурах (400-550 °C) и объёмных скоростях газа (1000-6000 ч-1). Степень разложения аммиака определялась методом титрования. Каждый эксперимент проводился в стационарных условиях для обеспечения точности измерений.
Установлено, что степень разложения аммиака значительно возрастает с увеличением температуры. Например, для фракции 0,16-0,4 мм при ОСГ 6000 ч-1 степень разложения увеличилась с 35,8 % при 475 °C до 98,2 % при 550 °C.
Мелкие фракции катализатора (0,16-0,4 мм) показали более высокую активность по сравнению с крупными (1-2 мм). Например, при температуре 550 °C и ОСГ 6000 ч-1 степень разложения для фракции 0,16-0,4 мм составила 98,2 %, тогда как для фракции 1-2 мм — только 90,8 %.
Снижение ОСГ приводит к увеличению степени разложения аммиака. Например, для фракции 0,16-0,4 мм при температуре 525°C степень разложения увеличилась с 80,6 % при ОСГ 6000 ч-1 до 98,6 % при ОСГ 1000 ч-1.
Полученные результаты свидетельствуют о том, что катализатор Co-Al2O3/SiO2 является высокоэффективным для процесса разложения аммиака. Наибольшая степень разложения достигается при использовании мелких фракций катализатора (0,16-0,4 мм), высокой температуре (550 °C) и низкой объёмной скорости газа 1000 ч-1. Это связано с увеличением площади активной поверхности катализатора и более длительным временем контакта реагентов с катализатором при низких ОСГ.
Катализатор Co-Al2O3/SiO2 продемонстрировал высокую активность в процессе разложения аммиака. Наибольшая степень разложения (98,6 %) достигнута при температуре 525 °C, фракции катализатора 0,16-0,4 мм и ОСГ 1000 ч-1. Полученные результаты открывают перспективы для дальнейшей оптимизации процесса и применения данного катализатора в промышленных условиях для получения водорода.
Исследование выполнено при финансовой поддержке Минобрнауки РФ в рамках государственного задания FENN-2024-0002.
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