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Ранее, с помощью флуоресцентной и электронной микроскопии было доказано, что
везикулы серотонина в нейронах пиявки располагаются кластерами и меняют свою лока-
лизацию (приядерная и примембранная локализация везикул) в зависимости от функци-
онального состояния клетки [1]. Известно, что с помощью лазерной оптической томогра-
фии можно регистрировать 3D-динамику субклеточных процессов в условиях близких к
нативным [2].

Цель работы заключалась в исследовании морфологии и перераспределения цитоплаз-
матических структур при активации рецепторов нейрона глутаматом с помощью оптиче-
ского лазерного томографа (ОЛТ).

Объектом исследования служили пейсмекерные Retzius-нейроны пиявки (Htrudo medicinalis),
которые инкубировали в растворе Рингера с добавлением 5-гидрокситриптофана (пред-
шественника серотонина) в концентрации 10-3 М, для обеспечения достаточного уровня
серотонина в исследуемых клетках. Для активации рецепторов с последующим входом
ионов Ca2+ и активации циклозиса в среду добавлялся раствор глутамата в концентрации
10-4 и 10-2 М. В исследовании использовался лазерный оптический томограф, разработан-
ный в НИИОФИ.

Установлено, что при активации рецепторов глутамата в околоядерной области ци-
топлазмы нейрона происходит движение везикул по направлению к цитоплазматической
мембране, которое происходит с задержкой относительно перераспределения примембран-
ных везикул. Выявлено, что при повышении концентрации глутамата динамика перерас-
пределения кластеров везикул существенно не изменяется.

Предположено, что данная задержка связана с защитой нейронов от моментального
истощения пула серотонина, либо с механизмами долговременной памяти.
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