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В настоящее время все более широко распространяются системные заболевания, такие
как ожирение, сахарный диабет 2-го типа и неалкогольная болезнь печени [1]. Так по дан-
ным исследований в 2024 году порядка 40 миллионов в России и более миллиарда человек
в мире страдают ожирением, а также примерно 10,5 миллионов человек в России и около
800 миллионов людей в мире диагностирован сахарный диабет. Фактор роста фибробла-
стов (FGF-21) привлекает к себе все большее внимание как возможный способствующий
фактор и, следовательно, терапевтическая цель для метаболических расстройств, связан-
ных с ожирением, в основном его действии на липидный и углеводный обмен. Изучение
воздействия белка FGF-21 на организм человека и создание лекарств различного спектра
с его участием представляет собой актуальную и энергоемкую задачу.

Для процесса изучения белка, в данном случае рекомбинантного, существует необхо-
димость в его очистке от продуктов синтеза, например, от His-Tag. His-Tag представляет
собой аминокислотный мотив в белках, который часто состоит из шести гистидиновых
остатков. Последовательность из гистидиновых остатков добавляется к рекомбинантному
белку для облегчения его очистки таким способом, как аффинная хроматография Ni-NTA.
Однако His-Tag может негативно влиять на биологическую активность, растворимость
белка и может затруднять анализ рекомбинантного белка. В настоящее время наиболее
распространенным способом удаления His-Tag из рекомбинантного белка, например, FGF-
21, является использование протеаз, таких как TEV-протеаза, но это достаточно долгий
и энергоемкий процесс.

Используя основные положения микрофлюидики можно создать микрофлюидную плат-
форму, которая сможет улучшить процесс очистки белка FGF-21 от His-Tag. Таким об-
разом, белок FGF-21, загруженный в данное устройство, будет проходить по каналу, им-
мобилизованному TEV-протеазой, и благодаря этому белок будет очищаться от His-Tag.
Данный способ обладает рядом преимуществ: низкий расход реагентов, хорошее пере-
мешивание продуктов реакции, за счет особой топологии устройства (зигзагообразного
рисунка) обеспечивается турбулентный поток жидкости, высокая скорость протекания
реакции, многоразовое применение устройства, легкость в использовании.

Микрофлюидная платформа для очистки белка FGF-21 от His-Tag при помощи TEV-
протеазы может быть перспективным способом ферментного выделения белка. Так же
микрофлюидная платформа может подойти для очистки других рекомбинантных белков
с His-Tag.
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