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Разработка и изготовление микрофлюидных систем из полимерных материалов явля-
ется одной из актуальных задач современной микро- и нанотехнологии, поскольку такие
системы находят все более широкое применение. Так, они используются при разработ-
ке таргетных лекарственных препаратов, распознавании биомаркеров, культивировании
клеток [1]. Они позволяют оперировать небольшими объемами проб и реагентов, повы-
шать скорость и чувствительность анализа, снижать стоимость исследований [2]. Выбор
термопластичных полимеров, например, полиметилметакрилата (ПММА), в качестве ма-
териала системы может быть технологически и экономически оптимальным решением. В
качестве способа формирования микроканалов в полимерах часто выбирается обработка
лазерным излучением, однако она требует дополнительных исследований для определения
необходимых параметров процесса с целью повышения качества разрабатываемых систем.

В данной работе исследованы процессы формирования микрофлюидных каналов в
ПММА с использованием инфракрасного лазерного излучения. Эксперименты проводи-
лись при изменении таких параметров, как мощность и скорость движения лазерного
луча. Также исследовано влияние характеристик линзы, фокусирующей пучок лазерного
излучения. Таким образом, была проведена оценка влияния этих параметров на качество
и воспроизводимость результирующих каналов. Были получены зависимости глубины и
ширины микроканалов, а также глубины области термического воздействия от мощности
излучения при разных скоростях движения лазера и различных фокусных расстояниях
фокусирующих линз. С учетом полученных данных были произведены микрофлюидные
системы из двух слоев ПММА, которые можно применять, например, для фокусирования
или смешивания частиц в потоке жидкости.

Результаты исследования показывают, что различные полимерные материалы требуют
индивидуального подхода при использовании инфракрасного лазерного излучения для до-
стижения оптимальных характеристик микрофлюидных каналов. Полученные зависимо-
сти размеров каналов от параметров излучения могут использоваться для подбора условий
формирования микроканалов в ПММА в рамках создания микрофлюидных систем.
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