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Одним из подходов к повышению урожайности и устойчивости сельскохозяйственных
культур является использование микроорганизмов, а именно бактерий-фитостимуляторов
(plant growth-promoting bacteria, PGPB). В данной работе были исследованы механизмы
фитостимуляции микробными симбионтами, а также протестированы штаммы-фитости-
муляторы на такой важной сельскохозяйственной культуре, как ячмень (Hordeum vulgare).

В исследовании использовались штаммы Bacillus atrophaeus AG8 и Bacillus safensis
AG46, отобранные для опытов in vivo по результатам скрининга на предыдущих этапах
исследования, а также ячмень обыкновенный (Hordeum vulgare), сорт Медикум ОС 157.
Для оценки влияния бактерий на рост ячменя проводилось проращивание семян в чашках
Петри на фильтровальной бумаге, пропитанной суспензией со штаммами в количестве 104

КОЕ/мл, на протяжении 10 дней до получения побегов, после чего были проведены за-
меры длины корней и стеблей. Из растительных образцов выделялась РНК набором для
выделения ExtractRNA (Евроген, Россия), проводилась обратная транскрипция с помо-
щью набора MMLV RT kit (Евроген, Россия) и анализ полученной кДНК методом ПЦР в
реальном времени с применением набора 5Х qPCR-Mix-HS (Евроген, Россия) на приборе
"АНК-32" ("Синтол", Россия). Для анализа молекулярных механизмов взаимодействия
между бактериями и растениями, изучали экспрессию генов PR-белков (Pathogenesis-
Related proteins), кодирующих белки иммунной защиты растений, а именно PR-3 (хи-
тиназа) [3], PR-4 (белки, связанные с патогенезом, с противогрибковыми свойствами) [1]
и PR-6 (ингибиторы протеиназ) [2].

Было установлено, что штаммы Bacillus atrophaeus AG8 и Bacillus safensis AG46 вы-
звали снижение экспрессии PR-3 (p<0.05); на экспрессию PR-4 данные штаммы значимого
влияния не оказали (p-value - 0.5876,0.4542, соответственно); штамм AG8 снижал экспрес-
сию PR-6 (p <0.05), штамм AG46 значимого влияния на экспрессию PR-6 не оказал (p-
value - 0.1108). Более низкая экспрессия генов PR-3, PR-4 и PR-6 во время прорастания
семян соответствует стратегии развития, которая минимизирует энергетические затраты,
в пользу процессов, необходимых для быстрого прорастания.

Исследование выполнено при финансовой поддержке Министерства науки и высшего
образования РФ в рамках государственного задания в сфере научной деятельности №
FENW-2023-0008.
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