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Создание релевантных моделей нейродегенеративных заболеваний, в т.ч. болезни Альц-
геймера (БА), остается актуальной задачей. БА относится к возраст-ассоциированным за-
болеваниям, однако, большинство исследований проводится на половозрелых животных.
Цель исследования – выявление морфологических и молекулярно-биологических призна-
ков нейродегенеративных процессов у крыс Вистар разного возраста при длительном по-
треблении активатора продукции АФК AlCl3. Работа выполнена на половозрелых (n=20,
4-6 месяцев) и старых (n=20, 22-24 месяца). Половозрелые и старые крысы опытных групп
(n=10 в каждой) потребляли AlCl3 в дозе 100 мг/кг/сутки в течение 60 суток с питье-
вой водой [4]. Животные контрольных групп (n=10 в каждой) потребляли питьевую воду
ad libitum. На гистологических препаратах головного мозга, окрашенных методом ИГХ
антителами к А𝛽1-42 и pTau (Ser404), оценивали наличие и распространенность фиб-
рилл амилоида (А𝛽) и фрагментов гиперфосфорилированного тау-белка (pTau). Методом
qPCR-RT в префронтальной коре головного мозга определяли уровень экспрессии мРНК
Bdnf и Gpx4. Статистический анализ проведен в GraphPad Prism 8.0 (p <0,05).
При ИГХ исследовании препаратов головного мозга у контрольных половозрелых крыс
в единичных нейронах коры выявляли слабую позитивную реакцию с внутриклеточным
доменом белка-предшественника амилоида, который при расщеплении секретазами оста-
ется в перинуклеарном пространстве [3]. У старых контрольных крыс и половозрелых
животных опытной группы помимо умеренной позитивной реакции в отдельных нейро-
нах присутствовали агрегаты фибрилл А𝛽. При этом у старых животных, потреблявших
AlCl3, внутриклеточные скопления А𝛽-фибрилл были визуализированы в большинстве
нейронов. В обеих группах половозрелых крыс позитивная реакция с pTau была выявле-
на в единичных нейронах коры, что является физиологичным. У старых животных кон-
трольной группы pTau+ нейронов наблюдали больше, чем у половозрелых, тогда как у
старых крыс, потреблявших AlCl3, количество и размеры фрагментов pTau были больше
по сравнению с соответствующей контрольной группой. При старении происходит уси-
ление продукции АФК [2], которые вносят большой вклад в образование pTau и его на-
копление с возрастом [1]. Также по сравнению с опытной группой половозрелых крыс
у старых животных, потреблявших AlCl3, наблюдали снижение экспрессии мРНК ней-
ропротекторного фактора Bdnf и антиоксидантного фермента Gpx4 в префронтальной
коре. Вероятно, это свидетельствует о дизадаптации вследствие истощения ресурсов при
старении, что приводит к формированию распространенных морфологических признаков
нейродегенеративных процессов.
Заключение. При длительном потреблении AlCl3 у половозрелых крыс Вистар выражен-
ные морфологические и молекулярно-биологические признаки нейродегенеративных про-
цессов не выявлены. В то же время у старых крыс опытной группы наблюдается сниже-
ние экспрессии мРНК нейропротекторных маркеров и повышение количества фрагментов
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pTau и внутриклеточных агрегатов фибрилл А𝛽. Полученные данные подтверждают ре-
левантность модели с использованием старых животных для дальнейшего изучения клю-
чевых механизмов в инициации и прогрессии нейродегенеративных процессов.
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