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Многие красные водоросли являются промышленно ценными объектами благодаря их
уникальным полисахаридам (агары, каррагинаны). Однако не меньший интерес представ-
ляют водоросли с высоким содержанием низкомолекулярных метаболитов, проявляющих
антибактериальные, противовирусные и антиоксидантные свойства. Перспективным ви-
дом является Furcellaria lumbricalis (Hudson) J.V.Lamouroux: будучи известным карраги-
нофитом, эта водоросль также отличается высоким содержанием фенольных соединений
[2]. Профиль низкомолекулярных метаболитов фурцеллярии до сих пор оставался неизу-
ченным. Целью нашей работы стало сравнение профиля метаболитов разных зон таллома
F. lumbricalis.

Водоросли были собраны в Белом море (Керетский архипелаг). В ходе исследования
талломы разделили на 3 зоны: апикальную, центральную и базальную. Метаболомный
анализ проводили методом газовой хроматографии–масс-спектрометрии.

По нашим данным, доминирующие метаболиты F. lumbricalis представлены специфи-
ческими гликозидами (флоридозид, изофлоридозид, дигенеазид), фенольными кислотами
(кофейная, п-кумаровая), а также некоторыми сахароспиртами и органическими кисло-
тами.

Для апексов таллома было характерно повышенное содержание органических кислот
цикла Кребса, что указывает на интенсивное клеточное дыхание меристематических кле-
ток. Накопление специфических 𝛽-аминокислот и фенольных кислот может обеспечивать
защиту апикальной зоны от патогенов и обрастателей.

Центральная зона таллома отличается пониженным содержанием аминокислот и ор-
ганических кислот. По-видимому, ассимилированный углерод в этой зоне преимуществен-
но направляется на синтез запасных гликозидов и галактозы (мономера каррагинана).
Спектр фенольных кислот в этой зоне таллома совсем иной, чем в апексах: преобладают
4-гидроксифенилацетат, 4-гидроксиминдальная кислота и их производные.

Клетки базальной зоны таллома накапливают не только углеводные метаболиты, но
также аминокислоты (глутамат, аланин, валин) и жирные кислоты. Это позволяет пред-
положить высокую метаболическую активность этой зоны таллома. Среди фенольных со-
единений здесь преобладают известный антиоксидант п-кумаровая кислота, структурно
близкий 3-фениллактат, а также гастродигенин (4-гидроксибензиловый спирт). Физиоло-
гическая роль гастродигенина не изучена, но интересна схожесть его локализации у фур-
целлярии и наземных растений: так, у орхидей данный спирт синтезируется в корневищах
[1].

Выраженные различия профилей низкомолекулярных метаболитов могут свидетель-
ствовать о функциональной специализации зон таллома фурцеллярии.

Проект выполняется при поддержке РНФ (грант № 25-24-00114).
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