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«Мюонная загадка» физики широких атмосферных ливней — расхождение между наблюдениями наземных детекторов и теоретическими предсказаниями мюонной плотности на уровне земной поверхности. Это расхождение наблюдается в некоторых экспериментах, таких как Pierre Auger Observatory, NEVOD-DECOR, SUGAR для энергии первичной частицы  [1].

В докладе будет рассмотрен способ решения «мюонной загадки» посредством расширения лагранжиана Стандартной модели  операторами более высокой размерности в секторе квантовой электродинамики, что приводит к нарушению Лоренц-инвариантности [2]. В данной теории изменяется феноменология процессов на высоких энергиях. В частности, оказывается, что подавляется сечение процесса Бете–Гайтлера — рождение электрон-позитронной пары внешним фотоном в кулоновоском поле ядра, причём это подавление имеет вид [3]
 		    (1)
Ослабление сечения процесса Бете–Гайтлера существенно меняет поведение эволюции атмосферного ливня, при этом плотность компоненты электронов на земной поверхности в случае нарушения Лоренц-инвариантности становится меньше. В сравнении же с Лоренц-инвариантным случаем, такое подавление приводит к недооценке энергии первичной частицы, что интерпретируется как мюонный избыток. В работе дана оценка параметра нарушения Лоренц-инвариантности для решения «мюонной загадки».

Работа выполнена при поддержке РНФ, грант №22-12-00253.
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