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Движение галактик определяется гравитационными взаимодействиями, но наблюдаемые траектории часто отклоняются от предсказанных моделей [1,4]. Одной из возможных причин таких отклонений является влияние чёрных дыр, включая малые, средние и сверхмассивные [2]. В данной работе предлагается численная модель, анализирующая поведение системы из нескольких галактик в замкнутой области пространства с варьируемыми параметрами массы и распределения чёрных дыр.
Динамика системы моделируется с использованием классической ньютоновской гравитации, дополненной компонентой возмущений от чёрных дыр. Движение каждой галактики описывается системой уравнений:
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-й галактики,
· [image: image7.png]


 – масса соседних галактик,
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 – масса чёрной дыры типа [image: image11.png]


 (малой, средней или большой),
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 – гравитационная постоянная.
Если модель показывает необъяснимые отклонения, это может свидетельствовать о наличии неучтённых объектов (например, новых форм гравитационного взаимодействия или белых дырах) [4].
Дальнейшее тестирование модели на реальных данных позволит либо скорректировать существующие представления о распределении массы в галактиках, либо выдвинуть новые гипотезы о природе недостающих компонентов Вселенной.
Разработанная модель даёт новый инструмент для анализа скрытых масс во Вселенной. Применение методов анализа временных рядов позволяет выявлять отклонения, которые могут указывать на наличие неизвестных объектов [3,5]. Дальнейшие исследования позволят уточнить влияние чёрных дыр разных масштабов и проверить гипотезу о возможных белых дырах.
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