Теоретическое описание угловой анизотропии гамма-излучения продуктов нейтрон-ядерных реакций
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В рамках коллаборации Tangra  ведутся систематические измерения сечений и угловых распределений гамма-квантов в реакциях с быстрыми нейтронами. За время своего существования коллаборация накопила большой набор данных по угловым распределениям и сечениям излучения гамма-квантов в реакциях с 14.1 МэВ нейтронами, требующий теоретического исследования [1-3].
При рассеянии нейтронов на ядрах возникают возбужденные состояния продуктов реакций, которые снимаются посредством испускания гамма-квантов различных мультипольностей. Угловые распределения, получаемые в таких процессах, могут быть описаны теоретически с использованием формализма описанного в работе [4]. Формула угловых распределений гамма-квантов содержит в себе элементы S-матрицы рассеяния, которые связаны с заселенностью уровней ядра при неупругом рассеянии нейтронов. Эти элементы S-матрицы в данной работе были получены в расчетах программного кода ECIS[5], позволяющего вычислить дифференциальное сечение рассеяния нейтронов и элементы S-матрицы рассеяния на ядрах с помощью оптической модели методами связанных каналов и DWBA. Из данных по угловым распределениям гамма-квантов могут быть извлечены такие важные характеристики возбужденных состояний ядер как спин-тензор ориентации ядра и  отношения матричных элементов переходов при смешанном переходе [6].  Данная работа посвящена теоретическому описанию угловых распределений гамма-квантов в реакциях (n,n’γ) для различных энергий налетающих нейтронов и различных мультипольностей гамма-излучения.
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