Влияние освобождения протонов на границе мембраны из фотоактивируемых соединений на адсорбцию стириловых красителей
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[bookmark: _Hlk191566652]Перенос протонов между мембраной и водой может быть затруднен из-за наличия высокого потенциального барьера, что влияет на их транспорт белками. Для оценки скорости переноса протонов через этот барьер используют фотоактивируемые соединения, молекулы которых могут адсорбироваться на границе мембраны и освобождать протоны при возбуждении. Удобной системой, позволяющей изучать кинетику переноса протонов между мембраной и раствором, является бислойная липидная мембрана (БЛМ), на которой адсорбированы соединения, выбрасывающие протон при поглощении ими света (Caged-H+). Адсорбцию и фотохимические реакции таких соединений можно изучать с помощью методов, позволяющих измерять скачок электростатического потенциала на границе мембраны с раствором [1, 2].
Настоящая работа посвящена исследованию двух анионных Caged-H+. Одно из них –2-метокси-5-нитрофенилсульфат натрия (MNPS), молекула которого при возбуждении необратимо высвобождает сульфат и протон. Второе – пиранин, освобождение протона из которого происходит из-за диссоциации молекулы, pK которой в возбужденном состоянии оказывается значительно ниже pK в основном состоянии. Изменение потенциалов при адсорбции этих соединений на БЛМ изучали методом компенсации внутримембранного поля. При освещении мембраны с адсорбированными на ней молекулами Caged-H+ и стириловыми красителями di-4-ANEPPS и RH-421 наблюдалось значительное изменение потенциала. Оно происходит из-за исчезновения дипольного потенциала, создаваемого молекулами красителей. Скорость изменения потенциала в момент начала освещения потенциала была пропорциональна концентрации Caged-H+ и интенсивности освещения. Исчезновение потенциала может быть вызвано как связыванием протонов, освободившихся из молекулы Caged-H+, с молекулами красителей с их последующей десорбцией с БЛМ, так и их разрушением. О взаимодействии молекул пиранина и стириловых красителей свидетельствуют эксперименты, в которых сумма изменений потенциала, вызванных их адсорбцией по отдельности, значительно отличалась от изменения граничного потенциала при их одновременной адсорбции. Кинетики исчезновения дипольного потенциала БЛМ со стириловыми красителями при возбуждении пиранина и 2-метокси-5-нитрофенилсульфата натрия оказались близки. Это позволяет предположить, что исчезновение дипольного потенциала связано с десорбцией с мембраны молекул красителя из-за связывания с ними протонов, освободившихся из возбужденных молекул Caged-H+.
Работа поддержана фондом РНФ (грант №23-24-00571).
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