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В данной работе предложено доказательство теоремы о глобальной гиперболичности пространства - времени M на сфере  на базе *- слабой топологии открытых световых конусов, в работе использован так называемый конкретный подход к построению аксиоматики Хаага-Араки. Исследуются свойства каузальных геодезических структур на паракомпактном дополнении пространства-времени. Это исследование ставит своей целью обобщить критерии аксиом теории Хаага-Араки с дополнительным условием, определяя проективный предел времениподобной поверхности,  ограничивающий T- дуальность на фактор-пространстве.
Условие «простой причинности»
Рассмотрим  замкнутую компактную гиперповерхность S, которая имеет компактный слой   имеющим проективный предел на трубчатой поверхности, тогда если  является поверхностью Коши, то она содержит периодическую траекторию. Докажем звездообразность данной поверхности.  Выбор векторов ортогональных к времениподобной поверхности  по свойствам оператора причинной структуры задается как: ,                                                                                                        (1)
здесь также верно соотношение, в пространстве кокасательном к M,  задает набор векторов из «звездообразной окрестности», так как спектр оператора  в топологии , хотя бы слабо замкнут(часть точек замыкания принадлежит), 
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Введем функцию 
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Доказано, что слой  на звездообразной поверхности есть проективный предел для трубчатой области в аксиоматической теории поля на фактор – пространстве.
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ахрональная поверхность, гомеоморфная поверхности Коши в M , содержит периодическую траекторию 
 Рассмотрим структуру морановских множеств являющуюся покрытием  множеств Боуэна, это вложение  можно определить следующим образом-  
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Вклад марковского оператора
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Преобразуем
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Теорема 1
Пусть  псевдориманова метрика E с сигнатурой в классе на которой  существует точный изоморфизм на комплексной структуру с калибровочной функцией  ,задающей семейство симплектических форм вида. Эту теорему можно переформулировать так   
Симплектичекая структура на основе 1-формы   в классе  имеет стягиваемый слой . Для этого была  доказана вспомогательная лемма.
Лемма 1
 хотя бы 1 неортогональный времениподобной поверхности вектор 
Докажем следующую лемму
Лемма 2
Паракомпактное дополнение к пространству -времени  является нерасширяемым глобально гиперболически полным  пространством –временем. Данная теорема   доказывается цепочкой импликаций
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Вектор с координатами  ⟂ непространственноподобной поверхности.
Этот вектор является примером объекта необходимого для доказательства теоремы 2. 
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