Разработка нейронной сети для оптимизации контроля движения клапанов в системе стабилизации давления полимера.
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В современном мире нарастает роль автоматизации и цифровизации. Массовое использование различных управляющих систем ставит вопрос о требованиях к надежности работы оборудования под их контролем. При этом уменьшение износа механических компонентов является одним из приоритетов [1]. Это касается и оценки износа клапанов, присутствующих во множестве систем с трубопроводами [2].
Применение методов искусственного интеллекта позволяет предсказать требуемые параметры [3], прогнозировать потенциальные сбои и своевременно проводить профилактическое обслуживание [4]. Поэтому в работе рассматривается использование нейронной сети для оптимизации циклов открытия и закрытия клапанов может снизить износ и продлить срок службы их работы. Предполагается, что процесс поступления сырья из реактора является неравномерным. Для стабилизации процесса применяется система из клапанов и расширительных баков. Клапаны являются управляемыми устройствами, результат работы которых непосредственно влияет на объем поступающего в расширительные баки сырья на входе и на равномерность потока на выходе.
На рис. 1 представлена логика работы клапанов системы. На рис. 2. видна общая схема работы системы. Для клапана номер 3 приоритетом является стабильный выход полимера.

Тестирование и обучение нейросети проходить по следующей методике: на основе входных данных должен быть вычислен вектор потока в каждый момент времени, данные которого будут передаваться нейронной сети. При обучении после каждого прохода нейронной сети показатели поворота клапанов будут сравниваться с полученными, и разница между ожидаемым и полученным результатам будет возвращаться для обучения. При тестировании результат в виде поворота клапанов и наполнения баков будет сравниваться с реальными данными для оценки различий работы PID регуляторов и нейронной сети. Соотношение тренировочных данных к тестовым - 70% / 30%.

[image: image1.png]L Haxonnesme Haxonnenne Haxonnerne
faxonrens sseuwsand] [ aeusax aweurix
‘BoanedicTewi BO3REACTEMI 33 BO3RENACTEINN 33 BO3RECTEMI 38
Teryui TarT reryuyi TakT Teryui TarT
MNoesiwenne / TMossuwenme /
noMIKeHwe oBLeH nowokeHme obujeR B"""‘"ﬁ""ﬂ‘""‘:"
TeMgeHLM TewaeHLM OBujed Tewnera
Ynpaensiouiee
nanaon
Viasaume va nosopor JJrasawne wa nosopar Bruwmane va knanan
wanava wnanana ToueuLM yxasou
Wichopuayn o
awenerun nosopora. 2
wanana t
Vincpopuaspen 06 Vincpopmayn 06 Vincpopmatyn 06
[wsuener nozopora, sewesun nosoporal
nanana c yueTou nanana c yueTon nanaa ¢ yuetou
Texyuero Tarra Texyuero raxta Texyuero Taxta
[——
— >rexyujeu nonoxenm
anaa

aeiicewe vy ————————>  FLD




Рис.1. Логика работы клапанов.
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Рис.2. Общая схема работы.
Получены предварительные результаты, после обработки которых планируется сравнить общее количество перемещений клапана в обоих из подходов, а также стабильность потока полимера на выходе, и сделать вывод о возможной релевантности внедрения разработки.
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