Многозначные решения уравнения Баклея – Леверетта и их особенности
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Уравнение Баклея – Леверетта [1], описывающее нелинейную фильтрацию в пористых средах и используемое при разработке нефтяных месторождений имеет вид: 
                                        ,                                      (1)
где h можно аппроксимировать функцией  Векторное поле [2]
                                     (2)
касается любого многозначного решения уравнения (1). Ее поток имеет вид:

Зададим кривую Коши в виде: 
Сдвиг кривой (3) вдоль траекторий векторного поля (2) определяет многозначное решение уравнения (1): 

Проекция многозначного решения на плоскость независимых переменных t,x имеет особенность типа сборки. Эти особенности возникают в точках, где  определитель матрицы Якоби проекции обращается в ноль: 

Касательные к графику многозначного решения в этих точках становятся вертикальными и порождают каустику.
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