Исследование устойчивости по Хайерсу-Уламу системы стохастических дифференциальных уравнений с двумя независимыми стохастическими параметрами
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Исследуется система стохастических уравнений, использованная в работе [1] для описания процесса эволюции:
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Данная система описывает модель закрепления мутации в процессе эволюции. Здесь u – функция изменчивости в ходе закрепления мутаций, способствующих видообразованию - активатор видообразования (в условных единицах);

v – функция ингибитора (учитывает эндогенные и экзогенные факторы) процесса видообразования (в условных единицах);

𝛾 – кинетический коэффициент активатора, определяемый отношением вероятностей негативных мутаций к полезным мутациям – способствующим видообразованию,  
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Du – коэффициент скорости активатора - средняя скорость замены пар оснований на геном за поколение (в условных единицах);

Dv – коэффициент скорости ингибитора (в условных единицах). Скорость ингибитора полагаем на 2 порядка меньше скорости активатора:  
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f – стохастическая величина, определяемая скачками размеров генома и его кодирующей части для рассмотренных выборок прокариотов, одноклеточных и многоклеточных от среднего значения [image: image5.png]
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Поскольку некоторые из используемых параметров являются стохастическими, возникает вопрос исследования решения данной системы на устойчивость. Цель представленной работы - исследование указанной системы на устойчивость по Хайерсу-Уламу [2,3]. 
В ходе работы система с двумя стохастическими параметрами была приведена к жордановой форме, что позволило упросить исследование устойчивости по Хайерсу-Уламу. В результате данного исследования был получен критерий устойчивости системы в виде оценки промежутка времени, на котором можно решать задачу.
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