Резонаторы на брэгговских решётках: моделирование
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Цель работы – моделирование системы микрорезонаторов с брэгговскими зеркалами и наблюдение за изменениями параметров излучения. 

В работе представлены модели систем, созданные в Matlab. Показаны варианты изменяемых параметров выходного оптического излучения. 
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The aim of the work was to create a model of microresonator systems with Bragg mirrors and to observe changes in radiation parameters. 

The paper presents the models of systems created in Matlab. Variants of variable parameters of output optical radiation are shown. 

Keywords: microresonators, Bragg mirrors, modeling, photon signals. 
Имитационное моделирование систем с полупроводниковыми брэгговскими резонаторами позволяет изменять параметры системы, наблюдать за изменением выходных фотонных сигналов с целью дальнейшего улучшения характеристик резонатора. За счёт микроскопических размеров резонаторов повышается точность и добротность выходного излучения, с концентрацией в малом объёме – порядка микрометра [1]. 

Модель [2] представляет собой математическое представление процессов, происходящих в микрорезонаторе из брэгговских зеркал, а также имитирует части самой системы. Имея возможность изменять параметры системы, такие как значение максимума пика коэффициента обратного рассеяния от дисперсии шума, положение максимума по длине волны от интенсивности шума, внешняя квантовая эффективность в микрорезонаторе, расходимость выходного излучения и числовая апертура, можно обеспечить высокую точность прогнозирования эффективности системы при вводе излучения.

Следовательно, становится возможным добиваться максимальной концентрации оптического излучения в минимальном объёме. 

Задача связанных кванторвых осцилляторов требует разработки и аналитического решения с учётом большого числа налагаемых сложностей [3]. Для этого были применены численные методы для одного микрорезонатора. 

Литература

1. Björk, G., Machida, S., Yamamoto, Y., Igeta, K. Modification of spontaneous emission rate in planar dielectric microcavity structures. Physical Review. 1991. A, 44(1), 669. 

2. Stankevich, K.M., Butkovskiy O.Y., Kochuev D.A., Chernikov A.S. and Privodnov I.I. Investigation of the dependence of the reflection coefficient on the modulation parameters and defects of the fiber Bragg gratings // Journal of Physics: Conference Series. – 2316 012003. [Электронный ресурс] – URL: https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/2316/1/012003

3. Drummond, P. D., McNeil, K. J., Walls, D. F. Non-equilibrium Transitions in Sub/Second Harmonic Generation // Optica Acta. – 1981. – vol. 27. – No. 2. – P. 211-225.  
4. Kelly, S. M. J. Characteristic sideband instability of periodically amplified average soliton / Характерная неустойчивость боковой полосы периодически усиливаемого среднего солитона  // S. M. J. Kelly

