Применение методов машинного обучения для ускорения решёточных вычислений
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В квантовой теории поля широко применяется формализм функционального интеграла. В рамках этого формализма возможно представить средние значения наблюдаемых в виде интеграла по мере на некотором бесконечномерном пространстве. Этот интеграл удаётся вычислить аналитически лишь в некоторых точно решаемых моделях. В общем случае приходится применять различные приближённые методы. Одним из таких методов является вычисление на решётке – функциональный интеграл аппроксимируется интегралом по конечномерному пространству большой (порядка 100) размерности, интеграл конечной кратности вычисляется методом Монте-Карло : генерируется набор многомерных векторов, а затем вычисляется среднее значение наблюдаемой по этому набору. Таким образом, задача вычисления функционального интеграла на решётке эквивалентна задаче о генерации многомерных векторов с заданным распределением. Существует стандартный подход к решению задачи генерации — алгоритм Метрополиса, в нём строится марковская цепь, финальное распределение которой совпадает с целевым. Этот алгоритм затрачивает значительное время. Для более быстрой генерации траекторий используется нейросетевой генеративный алгоритм нормализующих потоков.   
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