Генерация дилатонов при распространении магнитного дипольного излучения пульсаров и магнетаров в Кулоновском поле заряженной частицы.
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Дилатон — гипотетическое скалярное поле Ѱ, которое первоначально было предсказано в теориях с дополнительными измерениями [1,2]. Позднее дилатон стали рассматривать как Голдстоуновский бозон при спонтанном нарушении конформной симметрии [3]. В современной физике дилатон нашел применение в космологии [4], а также может быть медиатором между частицами Стандартной модели и тёмной материей [5].
В данной работе дилатон рассматривается в контексте электродинамики Максвелла с дилатоном [2], которая в частности следует из теории струн и 5-мерной теории Калуцы-Клейна. В контексте этой теории уравнение дилатонного поля в случае ѱ <<1 имеет следующий вид [6] :
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где  B– индукция магнитного поля,  E – напряженность электрического поля, а [image: image4.png]
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, – некоторые постоянные. Как видно, дилатоны могут быть сгенерированы электромагнитными полями, у которых инвариант электромагнитного поля B2-E2 отличен от нуля.
Как показано в работе [6], дилатоны могут генерироваться электромагнитными полями вращающихся нейтронных звезд (пульсары и магнетары). Как известно, эти объекты имеют самые сильные магнитные поля во Вселенной (1013– 1015 Гаусс) [7]. С учетом этого нейтронные звезды могут быть перспективными для исследований как астрофизические «генераторы» дилатонов.
В данной работе рассмотрена генерация дилатонов при распространении магнитного дипольного излучения пульсаров и магнетаров в кулоновском поле заряженной частицы межзвездной среды. На докладе будут представлены точное решение уравнения дилатонного поля, а также представлены полученные интенсивности генерации дилатонов. 

Полученные результаты могут быть полезны для поиска дилатонов от нейтронных звезд, находящихся в области HII ионизированного водорода.
В ходе работы показано, что гравитационное поле вращающейся нейтронной звезды вносит малый вклад в генерацию дилатонов.
Примечание
Исследование выполнено в рамках научной программы Национального центра физики и математики, направление № 5 «Физика частиц и космология>> 2023-2025.
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