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В данной работе мы рассматриваем вакуумные конформно-инвариантные космологические решения действия для материи, предложенного Дж. Рэем [1], и модифицированного условием рождения частиц, предложенного В.А. Березиным [2, 3]


Здесь слагаемое, содержащее  отвечает за рождение частиц и представляет для нас в работе наибольший интерес.
Придерживаясь идеи А.Д. Сахарова [4] (индуцированная гравитация) мы принимаем гравитационное действие равным нулю. В таком случае полное действие становится равным действию для материи 

Для уравнений поля мы предполагаем вполне естественную идею о конформной инвариантности

Здесь “крышечки” обозначают величины после конформного преобразования. Это предположение сильно облегчает дальнейшие вычисления, так как конформное преобразование не затрагивает систему отсчета и пределы интегрирования. В таком случае логично выбрать конформно инвариантные переменные для решения уравнений, нашей работе используются следующие:

Рассматривая космологические решения, мы используем широко известную метрику Робертсона-Уокера [5,6]


Изучение процессов рождения частиц в присутствии сильных внешних полей играет важную роль как в космологии, так и в физике черных дыр. Наиболее сложной задачей является учет обратного влияния этих процессов на метрику, так как оно включает в себя вклад не только от рожденных частиц, но и от поляризации вакуума. Результаты нашей работы – шаг в сторону феноменологического описания рождения частиц, которое позволило бы избежать громоздких механических вычислений и численных приближений при описании гравитационных процессов. 
В работе представлены выводы, полученные на основе трех полученных вакуумных решений, а также развита идея о том, что выход из вакуума должен быть реализован при помощи механики фазового перехода первого рода. 
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