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Оптические вычисления на основе метаповерхностей в настоящее время являются активно развивающейся областью исследований. Метаповерхности представляют собой плоские массивы резонансных наночастиц различной геометрии. Метаповерхности позволяют управлять пространственным распределением волнового фронта с субволновым разрешением [3]. Это позволяет реализовывать различные функции обработки оптических сигналов, включая дифференцирование, интегрирование и т.д. Одним из фундаментальных подходов для простейших аналоговых оптических вычислений является метод Фурье на основе 4f-коррелятора [1]. 
Одним из недостатков ранее используемых для этой цели метаповерхностей является пиксельная архитектура. Преодолением этого недостатка является переход к градиентным метаповерхностям [2]. В данной работе мы улучшаем оптический отклик и устраняем дискретность метаповерхности, получая градиентные профили пропускания и фазового сдвига за счет увеличения числа управляющих параметров. Метаповерхность состоит из дисков из арсенида галлия с отверстием, помещенных в стекло и расположенных на одинаковом расстоянии друг от друга, образуя двумерную квадратную решетку. Таким образом, основными управляющими параметрами являются внешний и внутренний диаметр дисков и расстояние между ними.  Изменяя эти  параметры, можно плавно управлять волновым фронтом.
Выполнено проектирование и численное моделирование градиентной метаповерхности, реализующей дифференцирование первого порядка над одномерным оптическим сигналом. Выполнено сравнение с аналогичной пиксельной метаповерхностью и показано улучшение качества обработки сигнала.
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