Hатрий-ионные электрохимические ячейки в конфигурации full cell
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Аккумуляторы на основе ионов натрия представляют собой перспективную альтернативу литий-ионным батареям. Создание таких аккумуляторов требует поиска подходящих материалов для катодов и анодов, а также разработки электролита
Целью исследования является изучение принципа работы и механизма сборки электрохимических ячеек, и с их помощью изучение электрохимических характеристик электродных материалов и НИА на их основе, что откроет больше возможностей для исследования как электродных материалов отдельно, так и НИА в общем
В ходе работы были синтезированы катодные и анодные материалы для натрий-ионных электрохимических ячеек: Na3V2(PO4)3 структурного типа NASICON и неграфитизируемый «твердый» углерод, синтезированные методом золь-гель [1] и гидротермальным методом [2] соответственно, и были приготовлены электролиты на основе соли NaPF6 и карбонатов. С помощью рентгенофазового анализа был подтвержден состав кристаллических соединений. Для исследования электрохимических характеристик электродов были собраны полуячейки [3] — в качестве анодного материала выступал металлический натрий, а в качестве катодного — исследуемый материал. Сами ячейки изучали методом гальваностатического зарядно-разрядного циклирования и определяли разрядную емкость, кулоновскую эффективность, циклируемость и мощностные характеристики.
Было выявлено, что синтезированный катодный материал соответствует составу Na3V2(PO4)3, электролиты на основе 1М NaPF6 в двухкомпонентной (EC:DEC 1:1) подходят для циклирования ячеек с неграфитизируемым углеродом, а для циклирования ячеек с Na3V2(PO4)3 в качестве катодного материала подходит электролит с добавлением фторэтиленкарбоната.
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