Исследование влияния состава электролита и условий пост-обработки на характеристики пористых кремниевых наночастиц
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Современная медицина сталкивается со значительными трудностями при лечении болезней Альцгеймера и Паркинсона, поскольку эти заболевания имеют сложную патологию, и пока не существует эффективных методов их лечения [1]. Вопреки последним достижениям в симптоматическом лечении, ранняя диагностика для уменьшения прогрессирования заболевания и улучшения результатов терапии пациентов остаются актуальными. Стандартные диагностические инструменты, включая МРТ и ПЭТ-сканирование, а также исследование биомаркеров спинномозговой жидкости, оказываются недостаточными для раннего выявления таких заболеваний [2]. Однако инновационные пористые материалы, в том числе на основе пористого кремния, открывают новые возможности для ранней диагностики нейродегенеративных заболеваний [3-6]. Возможности пористого кремния для размещения лекарственных молекул, лиганд и красителей в основном зависят от их степени пористости, размеров пор и самих частиц. Но куда более важным является возможность модификации процессов адсорбции/десорбции, стабильности, химического состава поверхности и заряда [3,7]. Эти особенности можно изменить, варьируя технологические параметры в процессе синтеза пористых наночастиц кремния. Тщательное подбор физических и химических характеристик пористого субстрата позволяет оптимизировать эффективность взаимодействия с лекарственными медикаментами и определить дальнейший успех в тераностических применениях. В рамках данной работы методом электрохимического травления монокристаллического кремния [8] были получены наноструктурированные пористые кремниевые слои при различной концентрации содержания плавиковой кислоты в составе электролита. Исследование состава электролита и условий пост-обработки на размер, заряд поверхности наночастиц проводился методом динамического рассеяния света. Полученные результаты по влиянию условий получения и пост-обработки частиц пористого кремния на смену знака дзета-потенциала, его величину обсуждаются с учетом кислотно-основных характеристик пористого кремния.
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