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Цель: Разработка многоразового космического буксира для вывода космических аппа-
ратов на высокие околоземные орбиты.

Актуальность: Общей тенденцией развития ракетостроения является освоение техно-
логий создания и применения многоразовых транспортных космических систем, т.к. такие
системы позволяют значительно сократить расходы на запуск.

Многоразовый космический буксир (МКБ) – это тип космического аппарата, использу-
емый для многократного перемещения космических аппаратов с низкой опорной орбиты
на высокие рабочие орбиты [n2]. Предполагается, что он будет выводиться на опорную
орбиту 1 раз, и многократно осуществлять межорбитальные переходы для вывода на целе-
вую орбиту запускаемой с Земли полезной нагрузки (ПН). Использование МКБ позволит
значительно увеличить грузоподъёмность ракеты, а также минимизировать количество
космического мусора.

Введение: Ракета-носитель (РН) выводит космический аппарат (КА) на промежуточ-
ную (опорную) орбиту, стартуя с которой КА выходит на рабочую орбиту. Задача перевода
КА с опорной орбиты на целевую решается с помощью разгонного блока (РБ) [n1]. Суще-
ствует потребность разработки многоразового космического буксира для многократного
выведения КА с опорной орбиты на высокие целевые.

Обзор решений: На сегодняшний момент готовых решений нет, т.к. все разгонные блоки
одноразовые.

Предлагаемое решение: МКБ доставляется РН на опорную орбиту вместе с полезной
нагрузкой (ПН), затем выводит ПН на целевую орбиту и возвращается обратно на опор-
ную. На ней МКБ находится до отправки к нему с Земли следующей ПН вместе с до-
полнительными баками топлива. После стыковки из этих баков топливо перекачивается в
МКБ при помощи системы заправки. Затем МКБ осуществляет переход на целевую орби-
ту вместе с дополнительными баками и ПН, а после отстыковки КА на орбите назначения,
буксир возвращается обратно на опорную орбиту, где сбрасывает пустой дополнительный
бак топлива.

Разработана конструкция МКБ, а также основные узлы стыковки: узлы стыковки бук-
сира с топливными баками представляют из себя замковые устройства механического
крепления к буксиру дополнительных топливных баков; для узла стыковки топливных
магистралей дополнительных топливных баков с основными баками буксира за основу
конструкции взята технология «штырь-конус» [n3].

Заключение: Нами предложена конструкция многоразового космического буксира и
разработаны основные узлы стыковки конструкции. Использование данной разработки
позволит значительно снизить себестоимость запусков КА на высокие околоземные орби-
ты.
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