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Очистка природного газа приводит к образованию огромных количеств высокотоксич-
ной и коррозионно активной смеси кислых газов (sour gas, acid gas), в состав которой
входит, прежде всего, CO2. Одним из подходов к утилизации является закачка этой газо-
вой смеси в подземные рассолы и пласты, связывающая газы в минеральной форме [1],
[2].

Наибольшей поглотительной способностью по отношению к кислым газам обладают си-
ликатные и карбонатные фазы железа, в частности, сидерит. Этот минерал часто встреча-
ется в непродуктивных интервалах нефтегазовых коллекторов, подходящих для захороне-
ния кислых газов [2]. С помощью геохимического моделирования в симуляторе PHREEQC
рассчитаны сценарии и продукты взаимодействия в системах газ-рассол и газ-рассол-по-
рода для глинисто-карбонатного коллектора.

Показано, что доминирующим процессом связывания газов является превращение си-
дерита в сульфиды железа - пирротин и пирит; состав сульфидной фазы зависит от окис-
лительно-восстановительных условий и рН среды. Поглощение газов происходит с умень-
шением объема из-за большей плотности сульфидов, что благоприятно влияет на филь-
трационно-емкостные свойства коллектора. Наличие CO2 ускоряет растворение сидерита
и влияет на побочные процессы минерального изменения полевых шпатов и глинистых
минералов, а также предотвращает осаждение карбонатов.

Выявленные с помощью геохимического моделирования взаимодействия в целом под-
тверждаются существующими экспериментами [1]. Это позволило оценить количество рас-
творенных и выделившихся минеральных фаз для рассматриваемых реакций, и, следова-
тельно, влияние на изменение пористости и количество поглощенных кислых газов.
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