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Плато Чатырдаг — часть первой гряды Крымских гор, сложенная преимущественно
верхнеюрскими известняками. Из-за климатических особенностей здесь широко развиты
карстовые процессы, формирующие крупные формы рельефа (пещеры Мраморная, Без-
донный колодец). Изучение этих процессов важно из-за их потенциальной опасности для
народного хозяйства.

В работе использованы данные спутника Landsat 8 [Landsat data, 2024], представленные
в 11 спектральных диапазонах. Для обработки применялся программный комплекс QGIS
[QGIS.org, 2024] с модулем Semi-Automatic Classification Plugin [Congedo, 2021].

Ранее в лаборатории проводились исследования проницаемости горных пород Крыма
для гидрогеологических целей [Спиридонов, 2024]. Учитывая связь карстовых процессов
с обводненностью, для анализа выбран снимок плато Чатырдаг от 1 сентября 2024 года.
В этот период снижение температуры воздуха позволяет выявить разницу в температуре
между водой (теплоемкость — 4,18 Дж/(г·∘C)) и известняком (0,84 Дж/(г·∘C)). Это разли-
чие анализировалось через комбинации инфракрасных каналов. Мы оценили ряд комби-
наций, рассматривая видимость карстовых воронок, растительности и скальных выходов.
Наименее удачна видимость в диапазоне естественных цветов, лучше — при комбинации
7-11-6. Наиболее эффективно сочетание 11-5-7 (TIR2-NIR-SWIR3): карстовые воронки вы-
деляются красным, контрастируя с обводненной частью (сине-зеленый), а растительность,
скалы и снег видны четко.

Для выявления карстовых форм введена формула расчета нормализованного индекса
карстовых воронок (NDKI): (Ближний ИК (7 канал) - Дальний ИК (11 канал)) / (Ближний
ИК (7 канал) + Дальний ИК (11 канал)). При таких параметрах воронки дают значения
от -0,5 до -0,4, скальные выходы — близкие к 0, облака — около +1.
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Рис. : Карстовые воронки на плато Чатырдаг, выделенные по NDKI
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