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Группа лавендулана включает фосфаты и арсенаты, структурной особенностью кото-
рых являются псевдотетрагональные слои, образованные CuX5-пирамидами и PO4-тетра-
эдрами, формирующими четырехчленные кластеры. К этой группе относятся минералы:
лавендулан NaCaCu5(AsO4)4Cl·5H2O, самплеит NaCaCu5(PO4)4Cl·5H2O, зденекит
NaPbCu5(AsO4)4Cl·5H2O и шубниковит Ca2Cu8(AsO4)6Cl(OH)·7H2O (?)[1]. В последнее
время получены синтетические аналоги, являющиеся прототипами минералов группы ла-
вендулана [2]. Повышенный интерес к ним связан с наличием магнитных свойств, обу-
словленных двумерной подсистемой из ионов двухвалентной меди со спином ½.

С целью получения безнатриевого аналога самплеита/фосфатного аналога шубникови-
та был осуществлен поисковый синтез в гидротермальной системе Ca-Cu-P-O при варьи-
ровании минерализаторов и pH среды. В системе со стехиометрическими соотношениями
компонентов: CaCO3, CuCl2·2H2O, (NH4)2HPO4 и CsCl/Cs2CO3 в качестве минерализато-
ров при температуре 210 oC, получены голубые пластинчатые кристаллы нового фосфата
кальция и меди. По данным монокристальной рентгеновской дифракции соединение кри-
сталлизуется в ромбической сингонии, пространственная группа Pnma, с параметрами
элементарной ячейки: a = 19.6265(11) Å, b = 9.7527(5) Å, c = 9.7228(4) Å, V = 1861.05(16)
Å3, Z = 4. Кристаллическая структура была решена и уточнена с помощью программы
SHELX в анизотропном приближении для всех атомов до R1 = 0.0731. Атомы водорода
не были локализованы. Количество молекул воды задавали с учетом расчета баланса ва-
лентных усилий и электронейтральности химической формулы. Схему водородных связей
установить сложно, так как самплеит практически не образует качественных кристаллов
[1]. Для подтверждения присутствия молекул воды получен ИК спектр кристаллов с по-
мощью спектрометра ATP8900 plus (Optosky Optical Ltd, Китай) в диапазоне 500-4000
см-1 (рис. 1). На нём присутствует явный пик на 1448 см-1, что однозначно указывает на
присутствие иона гидроксония [3]. Эти данные, наряду с результатами электронной мик-
роскопии и монокристальной рентгеновской дифракции позволили записать следующую
химическую формулу для полученного соединения (H3O)CaCu5(PO4)4·3.76H2O.

Работа выполнена в рамках госбюджетной темы АААА-А16-116033010121-7.
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