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На современном этапе развития нефтяной промышленности одним из ключевых ин-
струментов поддержания добычи на активах поздних стадий разработки является прове-
дение ГТМ. Наиболее точным методом оценки потенциала от ГТМ являются численные
методы. Однако они требуют значительных вычислительных мощностей и затрат време-
ни.
В рамках данной работы предлагается методика, позволяющая провести индикативный
расчет потенциала от ГТМ с учетом рисков обводнения, что позволяет быстро оценить
потенциал действующего/бездействующего фонда скважин и сформировать перечень пер-
спективных кандидатов на ГТМ. В качестве оцениваемого мероприятия был выбран ГРП.
Дебит жидкости после ГТМ можно рассчитать с заданной точностью по моделям Дюпюи
[1] и Ли [4] (Рис. 1).
Для расчёта целевой обводнённости после ГТМ может быть использована функция Баклея–
Леверетта. Однако в рамках операционной деятельности наиболее эффективно зарекомен-
довал себя учет работы скважин окружения.
Целевая обводненность скважин (в особенности, выводимых из бездействия) рассчитыва-
ется, как средневзвешенноезначение (на 1/R2, где R – расстояние до соседней скважины)
обводненности скважин окружения по МЭР.
При оценке рисков прорыва фронта нагнетаемой воды (ФНВ) в скважину используется
следующая методика.
Для нагнетательных скважин окружения рассчитывается площадь коллектора, занятая
агентом вытеснения:
Sфнв=Vзакачки/(m*h)
где Sфнв – промытая площадь коллектора, м2; Vзакачки – объем накопленной закачки по
МЭР, м3; m – значение пористости в зоне элемента разработки, д.е.; h– мощность коллек-
тора, м.
Исходя из влияния регионального стресса [2] и типа скважины, выбирается модель ФНВ –
окружность, эллипс (при МГРП каждый порт является центром распространения ФНВ)
(Рис.2).
Рассчитывается расстояние от добывающей скважины до ФНВ ближайших скважин. Ес-
ли оно меньше 50 м (средняя полудлина трещины ГРП) – ГТМ нецелесообразно ввиду
риска прорыва воды.
В рамках работы предложен метод индикативной оценки потенциала от ГТМ с учетом ра-
боты окружения, а также рисков прорыва ФНВ от нагнетательного фонда. Результатом
является набор скважин-кандидатов с физичными целевыми параметрами (дебит жидко-
сти, нефти, обводненность) и минимальное расстояние до ФНВ. Подход может служить
инструментом предварительного анализа фонда скважин на активах поздних стадий раз-
работки [3].
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Иллюстрации

Рис. : 1. Схема скважины МГРП (модель Ли)
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Рис. : 2. Модели ФНВ
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