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Для оценки различных свойств пласта при бурении горизонтальных скважин исполь-
зуют набор инструментов, которые записывают кривые каротажа. Однако при бурении
скважин могут использоваться различные наборы инструментов, и иногда собранных дан-
ных оказывается недостаточно для качественного анализа. Кроме того, записи могут быть
недостаточно качественными и удаляются из рассмотрения при дальнейшей интерпрета-
ции. Цель данной работы — изучение возможности восстановления отсутствующей кривой
каротажа из имеющегося набора с помощью методов машинного и глубокого обучения.
Ранее в ряде работ успешно решалась задача восстановления данных гамма-каротажа на
основе данных бурения [1-2]. Эти работы демонстрируют возможность эффективного вос-
становления кривых с помощью методов машинного обучения.
В данной работе рассматривается следующий набор кривых каротажа: каротаж естествен-
ной гамма-активности, нейтронный каротаж, плотностной каротаж, каротаж фазы и ам-
плитуды сопротивлений по ближнему и дальнему зонду, каротаж показателя фотоэффек-
та. Для каждого из каротажей изучается возможность восстановления на основе остав-
шихся показателей из списка.
Важный акцент в работе сделан на вопросе сэмплинга данных, так как этот процесс су-
щественно влияет на результат. Исследуется применение как методов классического ма-
шинного обучения, включая алгоритмы случайного леса и градиентного бустинга, так и
методов глубокого обучения, включая архитектуры LSTM (Long Short-Term Memory) и
Transformer. Модели обучались на данных бурения горизонтальных скважин компании
ПАО "НК РОСНЕФТЬ" за период с 2023 по 2025 год, которые включают более 2500 сква-
жин.
На основе анализа делаются выводы как о возможности, так и о качестве восстановления
кривых каротажа по имеющимся данным. Рассматривается полезность данного результата
на примере одной конкретной прикладной задачи: прогноза осредненной проницаемости
для скважины на основе данных каротажа.
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