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В данной работе мы сравниваем распределения времен отказов в
различных группах z ∈ 1, . . . , d наблюдений с правым цензурирова-
нием. В [1–2] представлены примеры применения методов сравнения
для проверки стохастической упорядоченности.

Пусть Sz(t) = Pz(T > t) — функция отказа для z-ой группы. Бу-
дем говорить, что время отказа в i-ой группе стохастически меньше,
чем j-ой группе (Ti ≤st Tj), если выполнено:

Si(t) ≤ Sj(t), t ∈ (−∞,∞).

Условия стохастического порядка можно ослабить: будем гово-
рить, что случайная величина Ti стохастически меньше случайной
величины Tj в слабом смысле (Ti ≤st∆ Tj) по отношению к множеству
∆ = {t1, . . . , tk}, если выполнено следующее неравенство:

Si(~t) ≤ Sj(~t),~t = (t1, . . . , tk)T .

Будем говорить, что для случайных величин T1, . . . , Td имеет
место слабый стохастический порядок Tσ1 ≤st∆ . . . ≤st∆ Tσs , где
(σ1, . . . , σs) — перестановка индексов, s ≤ d, если выполняется:

Sσi(~t) ≤ Sσj (~t),~t = (t1, . . . , tk)T , для всех 1 ≤ i < j ≤ s.

Мы предлагаем два подхода применения метода сравнений:

1. Использование метода для проверки слабого стохастического
порядка Tσ1 ≤st∆ . . . ≤st∆ Tσs

при фиксированной перестановке
индексов (σ1, . . . , σs).

2. Использование метода для поиска слабых стохастических по-
рядков и подтверждения их статистической достоверности.
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Текущая секция

Для первого подхода используются сравнения ψ(i,i+1) =

= (ψ
(i,i+1)
1 , . . . , ψ

(i,i+1)
k )T , i = 1, . . . , (s− 1) вида:

ψ
(i,i+1)
j = Sσi(tj)− Sσi+1(tj), j = 1, . . . , k.

Мы подтверждаем фиксированный слабый стохастический поря-
док Tσ1

≤st∆ . . . ≤st∆ Tσs
на уровне доверия 1−α, если все совместные

левосторонние доверительные интервалы для функций сравнений
ψ

(i,i+1)
j , полученные методом Бонферрони, полностью лежат слева

от нуля. Доверительные интервалы для каждого сравнения ψ(i,i+1)
j ,

с учетом поправки, строятся на уровне доверия 1− α/k(s− 1).
Для второго подхода используются сравнения ψ(i,j) =

= (ψ
(i,j)
1 , . . . , ψ

(i,j)
k )T , для всех 1 ≤ i < j ≤ d вида:

ψ
(i,j)
l = Sσi

(tl)− Sσj
(tl), l = 1, . . . , k.

Мы подтверждаем слабый стохастический порядок Tσi
≤st∆ Tσj

,
если все совместные двусторонние доверительные интервалы для
ψ

(i,j)
l , l = 1, . . . , k, полученные методом Бонферрони, полностью ле-

жат слева от нуля, для Tσi ≥st∆ Tσj — полностью справа от нуля.
Доверительные интервалы для каждого сравнения ψ

(i,j)
l , с учетом

поправки, строятся на уровне доверия 1− 2α/kd(d− 1).
Данный подход был применен для анализа результатов выпол-

нения вычислительных задач в «Суперкомпьютерном центре “По-
литехнический”» СПбПУ Петра Великого [3]. Исследование выпол-
нено при частичной финансовой поддержке Минобрнауки России в
рамках госзадания «Разработка и исследование моделей машинного
обучения для решения фундаментальных задач искусственного ин-
теллекта в топливно-энергетическом комплексе» (FSEG-2024-0027).
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