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Современное развитие технологий беспроводных сетей требует
эффективного управления ресурсами для предоставления высокока-
чественных услуг, особенно в условиях их совместного использова-
ния операторами, а также пользователями с разными требованиями
к обслуживанию. В связи с этим становится актуальной нарезка ра-
диоресурсов [1]. Одним из перспективных методов исследования на-
резки являются управляемые системы массового обслуживания [2].

Рассмотрим модель, состоящая из базового оператора (первый
сегмент), владеющего сетевой и ресурсной инфраструктурой, и вир-
туального оператора (второй сегмент), арендующего ресурсы у ба-
зового. Каждый из операторов предоставляет своим пользовате-
лям услугу передачи данных. Учитывается случайное расположение
пользователей в зоне покрытия (соте) базовой станции и особенности
распространения сигнала в среде.

Поскольку модель предполагает контролируемое перераспреде-
ление ресурсов, её целесообразно представить в виде управляемой
системы массового обслуживания, показанной на рис. 1. Ресурс в мо-
дели представлен тремя компонентами (1): частотой, временем, мощ-
ностью. Здесь m – число частотных интервалов, выделенных перво-
му сегменту, n1, n2 число пользователей, обслуживаемых сегментом
1 и 2. Перераспределение осуществляется по частоте в ответ на сиг-
налы контроллера, поступающие с интенсивностью δ. Дополнитель-
но обеспечивается минимальная скорость передачи данных bmin

i и и
учитывается скорость, гарантирующая изоляцию между сегментами
bisi , i = 1, 2.
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j = 1, . . . ni, i = 1, 2.

Модель опишем с помощью марковского процесса принятия решений
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в непрерывном времени с пространством состояний X (2)

X =
{
x = (m,n1, n2) : M1 ≤ m ≤M2, (2)

0 ≤ n1 ≤ N1(m), 0 ≤ n2 ≤ N2(m)
}
.

Учитывая случайное расположение пользователей в соте, а также
наличие шумов и потерь сигнала (path loss, PL), скорость передачи
данных будет случайная в функцией распределения (3). Здесь Fi(m)
– объём ресурса i-сегмента, Bmin

i (m,ni) и Bmax
i (m,ni) минимальная и

максимальная скорости передачи данных в наилучшем случае (поль-
зователи на минимальном расстоянии от базовой станции), Ni(m)
максимальное число пользователей i-сегмента в наилучшем случае.
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(
PGtGr

N0
·
[
2

b·ni
Fi(m) − 1

]−1
)
, (3)

b ∈
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]
,

0 < ni ≤ Ni(m), M1 ≤ m ≤M2, i = 1, 2.

Иллюстрации

Рис. 1. Схема перераспределения ресурса между двумя операторами
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