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Пусть на отрезке [0, 1] задана функция f(x). Рассматривается за-
дача, где наблюдаемый сигнал X состоит из полезного сигнала f
и аддитивного белого гауссовского шума ε. После применения дис-
кретного вейвлет-преобразования получается сигнал XW . Для оцен-
ки функции f может использоваться полумягкая (semi-soft или firm)
пороговая обработка с параметрами T1 и T2 [2].

ρSS(x, T1, T2) =


x при |x| > T2,

sgn(x)T2(|x|−T1)
T2−T1

при T1 < |x| 6 T2,

0 при |x| 6 T1,

Риск пороговой обработки rSS(f, T1, T2) определяется следую-
щим образом:

rSS(f, T1, T2) =

N∑
i=1

E{fW [i]− ρSS(XW [i])}2

Для жесткой и мягкой пороговой обработки известны несмещен-
ные оценки функции риска, обладающие свойством состоятельности
[1]. В данной работе приводится несмещенная оценка для полумяг-
кой пороговой вейвлет-обработки, а также показывается, что она об-
ладает свойство состоятельности.
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Текущая секция

Для функции риска rSS(f, T1, T2) можно использовать следую-
щую оценку:

r̃SS(f, T1, T2) =

N∑
i=1

ΦSS (XW [i]) ,

где

ΦSS(u) =



u2 − σ2, |u| ≤ T1(
T1(u−T2)
T2−T1

)2
+ T2+T1

T2−T1
σ2, T1 ≤ u ≤ T2(

T1(u+T2)
T2−T1

)2
+ T2+T1

T2−T1
σ2, −T2 ≤ u ≤ −T1

σ2, |u| > T2

Теорема 1. При полумягкой пороговой обработке

E{r̃SS(f, T1, T2)} = rSS(f, T1, T2)

Теорема 2. Пусть функция f кусочно регулярна. Пусть также
∃δ > 0 : ∀N > 0, T2 − T1 > δ. Тогда для любого a > 0 при N →∞

r̃SS(f, T1, T2)− rSS(f, T1, T2)

Na+1/2

P→ 0
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