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В данной работе предлагается эффективный метод сравнения
цифровых изображений китайских иероглифов для распознавания
и поиска в рукописных архивах. Метод основан на построении мо-
дели иероглифа в виде плоского геометрического графа (метаграф),
определяемого как подграф внутренней диаграммы Вороного много-
угольной фигуры, аппроксимирующей растровое изображение иеро-
глифа. Для сравнения изображений иероглифов предлагается мера
сходства для таких геометрических графов, которые в общем случае
неизоморфны.

Построение метаграфа включает в себя аппроксимацию бинар-
ного изображения иероглифа многоугольной фигурой, построение
внутренней диаграммы Вороного [1] и медиального представления
многоугольной фигуры, и построение метаграфа на основе медиаль-
ного представления. Примеры построенных метаграфов и их исход-
ные иероглифы см. Иллюстрации ниже.

Сравнение метаграфов проводится на основе решения оптимиза-
ционной задачи линейного программирования - задачи о назначени-
ях.

minimize f(X) =

n∑
i=1

m∑
j=1

λijxij , при
n∑

i=1

xij > 1,

m∑
j=1

xij > 1 (1)

где n,m - число узлов первого и второго метаграфа, X = {xij}, xij ∈
{0, 1} - бинарные индикаторы, указывающие установки соответствия
между i-ым узлом первого графа и j-ым узлом второго графа. λij
- коэффициент стоимости для xij , установленный по определенному
критерию. Коэффициенты определяют веса для соответствия узлов.
Неравенства в (1) требуют, чтобы у каждого узла был хотя бы один
соответствующий узел в другом графе.

При однократном распознавании в реальном поиске по ключево-
му запросу мы сортируем значения меры различия в порядке воз-
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растания и берем первые несколько символов с минимальными зна-
чениями меры различия в качестве кандидатов, которые могут быть
использованы конечными пользователями - исследователями архив-
ных документов.

По результатам экспериментов на большом наборе древних иеро-
глифов CASIA-AHCDB [2] точность классификации сравнима с резуль-
татами, полученными методами глубокого обучения (96.91% точ-
ность на тестовом наборе данных, у нейросетевого метода - 96.64%.),
при этом отсутствие необходимости обучения подразумевает низкое
требование к вычислительныи ресурам. Кроме того, метод полно-
стью интерпретируем, что важно для понимания и корректировки
процесса распознавания, а также для дальнейшего развития метода.

Иллюстрации

Тройка бинарных рукописных древнекитайских иероглифов и
соотвествующие метаграфы иероглифов
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