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Рассматривается задача оптимизации с комплементарными огра-
ничениями:

f(x)→ min, G(x) > 0, H(x) > 0, 〈G(x), H(x)〉 = 0, (1)

где f : Rn → R — гладкая функция, а G, H : Rn → Rm — гладкие
отображения. Такие задачи имеют многочисленные приложения, та-
ких как двухуровневые задачи оптимизации, задачи оптимизации на
множествах параметрических равновесий, и др. [1]. Главная слож-
ность таких задач заключается в нарушении традиционных условий
регулярности ограничений в каждой допустимой точке.

Система условий первого порядка оптимальности для задачи (1)
имеет виде:

∂L

∂x
(x, λ, µ) = 0, 〈G(x), H(x)〉 = 0,

µG > 0, G(x) > 0, 〈µG, G(x)〉 = 0, µH > 0, H(x) > 0, 〈µH , H(x̄)〉 = 0,

где µ = (µG, µH), а L : Rn×R×(Rm×Rm)→ R — функция Лагранжа
задачи (1):

L(x, λ, µ) = f(x) + λ〈G(x), H(x)〉 − 〈µG, G(x)〉 − 〈µH , H(x)〉.

Эту систему может быть эквивалентным образом переформули-
ровать как уравнение с ограничением:

Φ(u) = 0, u ∈ P, (2)

где Φ : Rp → Rq — некоторое заданное отображение, а P ⊂ Rp —
замкнутое выпуклое множество.

В работе рассматриваются следующие переформулировки: p =

1



Текущая секция

n+ 2m+ 1, q = n+ 3m,

P = {u = (x, λ, µ) ∈ Rn × R× (Rm
+ × Rm

+ ) | G(x) > 0, H(x) > 0},

Φ(u) =


∂L

∂x
(x, λ, µ)

G(x) ◦H(x)
µG ◦G(x)
µH ◦H(x)

 ,

где ◦ — произведение Адамара, или

Φ(u) =


∂L

∂x
(x, λ, µ)

min{G(x), H(x)}
min{µG, G(x)}
min{µH , H(x)}

 .

Также используются переформулировки со слэками, позволяющие
задать множество P только условиями неотрицательности на часть
переменных.

Нарушение условий регулярности в задаче (1) делает решения
уравнений (2) неизолированными, требующими применения методов
Левенберга-Марквардта [2] и LP-Newton [3]. В работе проведен чис-
ленный эксперимент на выборке задач из коллекции MacMPEC [4],
демонстрирующий, что данные методы могут конкурировать с име-
ющимися альтернативными (в том числе оптимизационными) мето-
дами, причем не только по робастности и эффективности, но и плане
качества получаемых приближенных решений с точки зрения исход-
ной задачи оптимизации (1).
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