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Рассматривается реакционно-диффузионная модель эволюции
вируса и его взаимодействия с иммунной системой:

∂W

∂t
= aV − (β1 + β2J(C))W, (1)
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= D

∂2V
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+ bW − (γ1 + γ2J(C))V, (2)

∂C

∂t
= kV − σC. (3)

где функцииW (x, t), V (x, t) и C(x, t) — концентрации инфициро-
ванных клеток, вирусных частиц и иммунных клеток соответствен-
но. Нелокальное взаимодействие определяется интегральным опера-
тором

J(C) =

∫ ∞
−∞

ϕ(x− y)C(y, t) dy,

характеризующим перекрёстную реактивность иммунного ответа.
Первый член в уравнении (1) описывает инфицирование клеток

вирусом, второй — гибель инфицированных клеток под действием
иммунитета и естественных причин. В уравнении (2) диффузион-
ный член отражает мутации вируса, второй — продукцию вируса
инфицированными клетками, третий — его естественную гибель и
нейтрализацию иммунной системой. Уравнение (3) описывает дина-
мику иммунных клеток, стимулируемых вирусом, и их естественную
гибель.

Изучены однородные стационарные решения (не зависящие от
x). Существуют два типа решений: тривиальное (0, 0, 0) и положи-
тельное (W∗, V∗, C∗), где W∗ = aV∗

β1+β2C∗
, C∗ =

k
σV∗ а концентрация

вируса определяется уравнением: ab−
(
γ1 + γ2

k
σV∗

) (
β1 + β2

k
σV∗

)
= 0.

Определено базовое репродуктивное число модели: R = ab
β1γ1

. До-
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Текущая секция

казана следующая теорема:

Теорема 1. Положительное стационарное решение существует
тогда и только тогда, когда R > 1. Тривиальное решение устойчи-
во при R < 1.

Построено численное решение, демонстрирующее распростране-
ние вируса в виде двух расходящихся фронтов (бегущих волн). По-
строена бифуркационная диаграмма.
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